VRG OPTIMUM KFT.
SZEKHELY: 2161 CSOMAD, KOSSUTH LAJOS UT 79.

IRODA CIME: 2112 VERESEGYHAZ, BARTOK BELA UT 42. 1. EM 103.
ADOSZAM: 26282864-2-13
BANKSZAMLASZAM: 11713177-21451205

EITESI ENGEDELYEZESI TERV

Epitési engedélyezési terv

HUNGAROSPA Hajduszoboszl6 Zrt.
4200 Hajduszoboszl6, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesul6
felhasznaldi maganvezetékre csatlakozo,
kozcélu haldzatra betdplaldsi tobbletteljesitményt nem igényl6,

730kVA csatlakozasi teljesitmény( naperomii

Beruhdzo: HUNGAROSPA Hajduszoboszlé Zrt.
4200 Hajduszoboszlo, Szent Istvan park 1-3.

Szakagi tervez6: Puski Istvan ¢ (/g‘i
MMK 01-13437

Dokumentacié tipusa: Kiviteli terv
Azonosito: EP23032_eng

Beadds id6pontja: 2024. november 29.
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Engedélyezésii terv

HUNGAROSPA 4200 HajduszoboszI8, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiil6 730kVA csatlakozési teljesitmény(i naperémfi
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

FELELOS TERVEZOI NYILATKOZAT!

Epitési munka adatai:
megnevezése: Epitési engedélyezési terv készitése napelemes kiser6mdire

helyszine: HUNGAROSPA HajduszoboszI6 Zrt.

4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/7, 2667/58-on létesils
730kVA csatlakozasi teljesitmény(i naperé6m

Tervdokumentacio adatai:

Tervfazis: Engedélyezési terv
Azonosito: EP23032_eng
Tervez6: Puski Istvan

Alulirott, mint a fent nevezett épitési munka, felelés tervezdje a 382/2007.(X11.23.) Korm.
rend. 3.sz. mellékletének 7.5. pontja ? szerint nyilatkozom arrél, hogy

a) a tervezett mlszaki megoldds a vonatkozd jogszabalyoknak és hatdsagi el6irdsoknak
megfelel, nem ellentétes a Helyi Epités Szabalyzattal

b) a tervezett megoldas biztositja az élet, az egészség, a kornyezet és a kulturdlis 6rokség
védelmét,

c) a tervezés soran a tervdokumentdcidhoz tartozé mfiszaki leirds(ok)ban feltlintetett
szabvanyokat és m(iszaki iranyelveket alkalmaztam,

e) a betervezett épitési termékek és villamos szerkezetek a feltlintetett szabvanyok és a
m{Uiszaki specifikaciok el6irdsainak megfelelnek,

g) atervezésre érvényes jogosultsaggal rendelkezem.

h) a szakagi kozm(iadatokat az e-kdzmii rendszerben az 953317884 (igyszamon szereztem
be, azokat hianytalanul felvezettem a nyomvonal rajzra, a jogszabdlyokban elGirt
védotavolsagokat betartottam, attol eltérésre nem volt sziikség.

Kelt: Szigetszentmiklds, 2024.10.29

Piski Istvan / EN-VI, EN-ME 01-13437
tervez6

1 nyilatkozat jogi alapja: a 191/2009.(1X.15.) és a 382/2007 (XI1.23.) Korm. rendelet
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

TERVEZGI MUNKAVEDELMI NYILATKOZAT

Epitési munka adatai:

Epitési munka adatai:
megnevezése: Epitési engedélyezési terv készitése napelemes kiserémdire

helyszine: HUNGAROSPA HajduszoboszI6 Zrt.

4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/7, 2667/58-on létesils
730kVA csatlakozasi teljesitmény(i naper6mu

Tervdokumentacio adatai:

Tervfazis: Engedélyezési terv
Azonosito: EP23032_eng
Tervez6: Puski Istvan

Alulirottak, mint a fent nevezett épitési munka felel6s tervez6i a tervezés id&szakaban
hatdlyos, tobbszor mddositott 1993. évi XClll. munkavédelmi toérvény (Mvt.) 19.§ (2)
bekezdése, ill. a 8/2001. (I1.30.) GM rendelettel hatdlyba léptetett Villamosm( Mdszaki-
Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat 5.1.1.2. pontja elGirasainak eleget téve kijelentjik, hogy
a targyi tervdokumentacidban alkalmazott mdszaki megoldasok a hatdlyos munkavédelmi

jogszabalyoknak, szabvanyoknak és el6irdsoknak megfelelnek.

Kelt: Szigetszentmiklds, 2024.10.29

Puski Istvan / EN-VI, EN-ME 01-13437
tervez6
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

TERVEZOI TUZVEDELMI NYILATKOZAT

Epitési munka adatai:
megnevezése: Epitési engedélyezési terv készitése napelemes kiserémdire

helyszine: HUNGAROSPA HajduszoboszI6 Zrt.

4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/7, 2667/58-on létesils
730kVA csatlakozasi teljesitmény(i naperé6mu

Tervdokumentacio adatai:

Tervfazis: Engedélyezési terv
Azonosito: EP23032_eng
Tervez6: Puski Istvan

Alulirottak, mint a fent nevezett épitési munka felel6s tervezdi a tervezés id&szakdban
hatdlyos 1996. évi XXXI., a tlz elleni védekezésr6l, mlszaki mentésrél és a tlizoltdsagroél sz6lo
torvény 21.§ (3) bekezdése, a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelettel kiadott Orszagos T(izvédelmi
Szabdlyzat, valamint a 8/2001. (l1l.30.) GM rendelettel hatdlyba Iéptetett Villamosmdi
Mdszaki-Biztonsagi Kovetelményei Szabdlyzat 5.1.1.3. pontja elGirdsainak eleget téve
kijelentjik, hogy a targyi tervdokumentdaciéban alkalmazott mdszaki megolddsok a hatalyos
tlzvédelmi jogszabdlyoknak, szabvanyoknak és elSirasoknak megfelelnek.

A szakdgi tlizvédelmi elGirasokrdl kiilon szakagi tervezd altal készitett terv rendelkezik.

Kelt: Szigetszentmiklds, 2024.10.29

Puski Istvan / EN-VI, EN-ME 01-13437
tervezd
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

TERVEZOI KORNYEZETVEDELMI NYILATKOZAT

Epitési munka adatai:
megnevezése: Epitési engedélyezési terv készitése napelemes kiserémdire

helyszine: HUNGAROSPA HajduszoboszI6 Zrt.

4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/7, 2667/58-on létesils
730kVA csatlakozasi teljesitmény(i naperé6mu

Tervdokumentacio adatai:

Tervfazis: Engedélyezési terv
Azonosito: EP23032_eng
Tervez6: Puski Istvan

Alulirottak, mint a fent nevezett épitési munka felelés tervezdi a tervezés id&szakdban
hatdlyos 1995. évi LIIl. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl, 1996. évi LIII.
torvény a természet védelmérdl, 2000. évi XLII. térvény a hulladékgazdalkodasrdl, valamint
a 8/2001. (ll1.30.) GM rendelettel hatdlyba léptetett Villamosmi{ Mdszaki-Biztonsagi
Kévetelményei Szabalyzat 5.1.1.4. pontja el8irdsainak eleget téve kijelentjik, hogy a targyi
tervdokumentdcidban alkalmazott mulszaki megoldasok a hatdlyos kornyezetvédelmi

jogszabdlyoknak, szabvanyoknak és elGirasoknak megfelelnek.

Kelt: Szigetszentmiklds, 2024.10.29

Piski Istvan / EN-VI, EN-ME 01-13437
tervez6
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Engedélyezésii terv

1.1.

HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

EL6ZMENYEK

Jelen mdszaki terv a Hajda-Bihar varmegyei Hajduszoboszlo telepiilés belteriiletén létesitendd
naperémd, haldzati csatlakozas kialakitasdara késziilt.

A csatlakozasi terv el6zményeként a beruhazé igénybejelentést nyujtott be az OPUS TITASZ Zrt.
Haldézat csatlakozdsi osztalyara. A kiser6mi{ rendelkezik érvényes csatlakozasi engedélyekkel,
amelyet az OPUS TITASZ Zrt. M{iszaki Tervezési Osztaly adott ki a ALT/32925-1/2024 iktatészamu
tervjévahagyasdban.

ALAPADATOK

Felhasznalo és felhasznalasi hely adatai

Felhasznalasi hely cime: 4200 HajduszoboszI6, 2475/19,26, 2477/7, 2667/58

Felhasznéld neve:

HUNGAROSPA Hajduszoboszl6 Zrt.

Kapcsolattarto:

Czegle-Pinczés Enikd vezérigazgatd

Addszam:

10605125-2-09

Cégjegyzékszam:

09-10-000045

Statisztikai azonosito:

10605125-9604-114-09.

Levelezési cim: 4200 Hajduszoboszlé, Szent Istvan park 1-3.

Kozcélu csatlakozas

e 22kV
feszlltségszintje:

A fogyasztdi ellatast biztosité 60105 sz. ,Aqua Palace”

Csatlakozasi pont / Tulajdoni hatar: . e .
elnevezés( transzformator allomasban

Elszamoldsi fogyasztasmérés helye: A 22kV-os rendszerhasznaléi mérémezGben

Kiser6md csatlakozasi telj.: 730 kVA

a létrejovo kiseré6mi a kdzcélu halézatra a betaplalasra

Kiser6md lizemmdédja: , g e e 2 Y
rendelkezésre allé teljesitmény mértékéig kitaplalhat

KiserémUben alkalmazott
inverterek darabszama és
gyartmanya/tipusa:

12db Huawei SUN2000 xxx-KTL-Mx

Csatlakozasi dokumentacio készitéjének adatai

Készitette: Puski Istvan MMK 01-13437

Datum: 2024. oktdber 29.

Tel: +36 30 476 73 39

Elérhet6ség (Tel/Email):
g (Tel/ ) Email: expertplan@expertplan.hu
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

1.2. TERULET! ELHELYEZKEDES
Az er6m(i Hajduszoboszl6 teleplilés északi részén, Homok u. 2. taldlhato.
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A terllet pontos helye: GPS: 47.458175, 21.396784

A tertlet tulajdoni lapban szereplé megnevezése: kivett strandfiirdé

Plski Istvan - Villamos tervezd

Kamarai szamok: MMK 01-13437



Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

1.3. TULAJDONJOGI HATAR

A tulajdoni hatar a Rendszerhasznalo telephelyének jelenlegi csatlakozasi pontja. A csatlakozasi
ponton a kozcélu halézatba betaplalasra rendelkezésre allé teljesitményt meghaladoé teljesitmény
betaplalast meg kell akaddlyozni, teljesitménykorlatozé automatika beépitése sziikséges.

A telephelynek jelenleg két megtdplaldsa van normal (izemallapotban:

e Hajduszoboszlo aldllomas 10-es azonositdju leagazasbdl megtdplalt ,,SZOT” elnevezési
22kV-os vezetéke

e Hajduszoboszlo aldllomas 03-as azonositdju ledgazasbdl megtdplalt , Lovas ut” elnevezési
22kV-os vezetéke

Csatlakozas mddija: A telephely csatlakozasi pontja a 60150 ,AQUA PALACE” 22kV-os kapcsolé helység
elmend 3. cellaba csatlakozo kabel az elosztdi engedélyes feldli végelzard csatlakozasi pontja.

A termeld berendezések a telephely kis-, és kozépfesziiltségl maganvezetékein csatlakoznak a halézathoz.

A napelempark két részbdl all:

o foldre telepitett 400kVA csatlakozasi teljesitménnyel
e strandfiirdé teriletén hét épliletrészen tetén elhelyezett 330kVA csatlakozasi teljesitménnyel.

Tulajdon viszonyok:

tulajdoni

hrsz tulajdonos neve cime hanyada miivelési ag érintettség mértéke és jellege
2667/58 | HAJDUSZOBOSZLO VAROS 1/1  |kivett kozteriilet | foldre telepitett napelempark
ONKORMANYZATA
4200 HAJDUSZOBOSZLO,
HGsok tere 1
2475/26 | HAJDUSZOBOSZLO VAROS 1/1  |kivett kézut foldre telepitett napelempark

ONKORMANYZATA

4200 HAJDUSZOBOSZLO,
HGésok tere 1

2475/19 | HAJDUSZOBOSZLO VAROS 1/1  |kivett strandfiirdé | tetdre telepitett napelempark
ONKORMANYZATA

4200 HAJDUSZOBOSZLO,
HGésok tere 1

2477/4 |HAIDUSZOBOSZLO VAROS 1/1  |kivett strandfiirdd |tetére telepitett napelempark
ONKORMANYZATA

4200 HAJDUSZOBOSZLO,
Hésok tere 1

A BHTR allomas és a 22kV-os maganvezeték kiilon vezetékjogi engedélyezési tervben lesz szerepeltetve.
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Kamarai szamok: MMK 01-13437



Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 HajduszoboszI8, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiil6 730kVA csatlakozési teljesitmény(i naperémfi

1.4. A TERMELO EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

A beruhdazas kapcsan a telephely épiileteinek tet6feliiletein és beépitettlen zoldfeliileten épiil
fel az er6md. Az Uj energiarendszernek mind az egyes elemeit, mind az egész rendszert tekintve
a kor legmagasabb szintl lehetdségeit, elvarasait kell tiikroznie. Olyan rendszert kell kialakitani,
amely hosszutavon megbizhato, korszerl és kornyezethez a legjobban illeszkedd technoldgiat
tartalmaz.

Megépitends kiseré6m részegységei:
1.Foldre telepitett rendszer: 400 kVA (KOF csatlakozassal)

2.TetGre telepitett rendszerek: 330 kVA (KIF csatlakozasokkal)

- Hotel épiilet 50 kVA
- M(ihely épiilet 30 kVA
- Palackozo épiilet 140 kVA
- Asztalos mihely 30 kVA
- Prémium zéna 80 kVA
Az er6m(ihoz tartozé f6bb egységek:
e Inverterek 12 db
¢ Napelem 1830 db

e tuldramvédelem, OVRAM engedélyes védelem, betdpldlast korlatozé védelem

A telephelynek jelenleg két megtapldlasa van normal Gizemallapotban:

e Hajduszoboszlo aldllomas 10-es azonositdju ledgazasbdl megtdplalt ,,SZOT” elnevezési
22kV-os vezetéke

e Hajduszoboszlo aldllomas 03-as azonositdju ledgazasbdl megtaplalt , Lovas Ut” elnevezésl
22kV-os vezetéke

Csatlakozas médija: A telephely csatlakozasi pontja a 60150 ,,AQUA PALACE” 22kV-os kapcsold
helység elmend 3. celldba csatlakozd kabel az elosztdi engedélyes feldli végelzdrd csatlakozasi
pontja. A termel6 berendezések a telephely kis-, és kozépfesziiltségli maganvezetékein
csatlakoznak a halézathoz.

Termel6egység leirdasa: A napelemek DC fesziltségét inverterek alakitjdk AC fesziiltségre. Az
inverterek DC oldalon 4 illetve 10 MPPT-t tudnak fogadni. Az inverterek valtakozé fesziltsége a
meglévé kisfesziiltségli elosztéban, tuldramvédelmi készilékeken keresztil fix bekotéssel kerdl a
meglévd 0,4kV-os sinrendszerre. A tulajdoni hatar a Rendszerhasznalé telephelyének jelenlegi
csatlakozasi pontja. A csatlakozasi ponton a kézcélu halézatba betdpldlasra rendelkezésre allé
teljesitményt meghaladé teljesitmény betaplalast meg kell akadalyozni, teljesitménykorlatozé
automatika beépitése sziikséges.

Termel6egység érintésvédelmi kialakitdsa: A termel6 berendezés érintésvédelmi megolddsa TN-
C-S (nulldzdsos) rendszerl. Az inverter a berendezés gyartdjanak megfelelGségi nyilatkozata,
valamint az akkreditalt fliggetlen vizsgdld intézmény altal kiadott tanusitvany alapjan megfelel a
kozcélu hdldzati csatlakozasi ponton megkovetelt érintésvédelmi elGirasoknak. Az inverter belsé
hibadram relét tartalmaz.
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

1.5.

TermelGegység tulfesziiltség védelem: A kiser6mi{ DC oldalan az érzékeny elektronikus
berendezéseinek védelmére a DC szekrényekben ,, 1+2” fokozatu védelmi rendszer lesz telepitve.
A Solar fGelosztoban a kdzcélu haldzat tulfesziiltség védelmére elosztdi engedélyes elvarasoknak
megfelel§ ,,1+2” fokozatu gyorsmiikodésl, nagy megbizhatdsagu tulfesziiltség-védelmi egység
keril beépitésre.

Termel8egység haldzati visszahatadsa: A berendezés a varhatd haldzati visszahatas szempontjabal
megfelel az érvényben |év6 Elosztdi szabalyzatnak. Az altala okozott halézatszennyezések (relativ
THD / flicker / fesziiltségvaltozdsok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN50160 szabvanyban
meghatarozott feszlltségminGségi hatarértékek 1/5-énél.

AZ UJ LETESITMENY

A beruhazas foldre telepitett része a Hajdlszoboszl6i Onkormanyzat 4ltal biztositott teriiletén épiil fel az
erém(. A tetlre telepitett rész a strandfiiré teriiletén az épiileteken keriil elhelyezésre. Az Uj
energiarendszernek mind az egyes elemeit, mind az egész rendszert tekintve a kor legmagasabb szint(
lehet6ségeit, elvdrasait kell tikroznie. Olyan rendszert kell kialakitani, amely hosszutdvon megbizhaté,
korszer( és kérnyezethez a legjobban illeszked& technolégiat tartalmaz.

Az er6mhoz tartozo f6bb egységek:

° Inverter: HUAWEI SUN2000 100-KTL-M2, 100 kVA teljesitmény( inverter 5db
HUAWEI SUN2000 50-KTL-M3, 50 kVA teljesitmény( inverter 1db
HUAWEI SUN2000 40-KTL-M3, 40 kVA teljesitmény( inverter 2db
HUAWEI SUN2000 30-KTL-M3, 30 kVA teljesitmény( inverter 2db
HUAWEI SUN2000 20-KTL-M3, 20 kVA teljesitmény( inverter 2db
. Napelem: JA Solar JAM72D30-550/MB/1500V 550Wp panel 800 db
o JA Solar JAM54S30-415/MR; 415Wp panel 486 db
. Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp panel 544 db
° Termel6i BHTR allomas Univill-Trade KSZ21-29-630kVA 1db

. Magéankabel NA2XS(F)2Y 3x1x95mm?2 22kV termeldi foldkabel (641 fm nyomvonalon) 670 fm
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 HajduszoboszI8, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiil6 730kVA csatlakozési teljesitmény(i naperémfi

1.6.

1.7.

A LETESITMENY ALTALANOS ISMERTETESE

A telepitendd rendszer mérete 730 kVA névleges teljesitményl kiser6m(inek mingsil, de mivel a
névleges teljesitménye 0,5MW-nal nagyobb, igy az épitési engedély koteles.

A villamos energidrél sz6l6 torvény (2007. évi LXXXVI. torvény) 74. § -a alapjan a 0,5 MW-nal
nagyobb névleges teljesitményl er6miinek a Magyar Energia Hivataltél kapott engedéllyel kell
rendelkeznie (6sszevont kiserémdivi engedély). A teriilet kiszolgalé épiilete az OPUS TITASZ Zrt.
kozcélu villamos halozatara kapcsolddik, és jelenleg Gzemel egy 1169 KW névleges teljesitményd
gazmotoros kiser6mdi is, a tobblet igényét a kozcélu haldzatrél fedezi.

A napelemek altal termelt villamos energidat — a hazi lGzemi fogyasztast leszamitva — a
rendszerhasznal6 HUNGAROSPA Hajduszoboszlé Zrt. fogyasztdsat csokkenti, a csatlakozasi
ponton a kozcéli halézatba betdplalasra rendelkezésre allé teljesitményt meghaladé
teljesitmény betapldlast meg kell akaddlyozni, teljesitménykorlatozé automatika beépitése

sziikséges.

CSATLAKOZASI PONT HELYENEK BEMUTATASA

A telephely csatlakozasi pontja:
e Tartalék betaplalds 61520 Aqua Palace kapcsolo dllomas

e Uzemi betéplalds 61424 Aqua Palace kapcsol6 dllomas
Csatlakozasi pont és tulajdonjogi hatar a kapcsold berendezések elmené kapcsai.

A HUNGAROSPA Hajduszoboszlé Zrt. terlletén 1db kapcsoldallomas és 4db transzformator
allomas és egy gazmotoros kiseré6md talalhatd, amelyet a teriletén 22kV-os maganhalézat kot
Ossze.

A |étesitendé foldretelepitett kiser6md rész a 4.tr. dllomds szabad 22kV-os kapcsolé mezdjébe
csatlakozik. A strandfiirdé teriiletén a tetén elhelyezett kiseréml részek az épilletek
kisfeszliltségl elosztdiba csatlakoznak. (Ldsd.: , Kiserémii elektromos dsszefiiggési rajz”)
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

2. AZ EROMUBE TERVEZETT GEPEK MUSZAKI PARAMETEREI
2.1 BHTR ALLOMAS

UNIVILL-TRADE KSZ21-29-630KVA KULSO KEZELOTERU BHTR ALLOMAS

A KSZ21-29-630 kVA tipusu transzformatordllomas alapanyaga beton, amely megfelel az MSZ EN 62271-
202 szabvany szerinti villamos, termikus és mechanikai kovetelményeknek. Az dllomas monolitikusan egy
darabbdl van kiontve és hézag nélkil van megépitve. Az allomds harom térrészbdl all: a kozép- és
kisfesziiltségli kapcsoldtérbdl és a transzformator térbdl. A beton nyomdszilardsaga megfelel a C30/37-es
osztalynak.

Az dllomas méretei:
Szélesség: 2 100 mm.
Hosszusag:2 900 mm.

Magassag: 2 500 mm (fold felett: 1 750 mm)

A tet6kinyulds mértéke 100 mm az dllomason kordl.
Az dllomas tomege: ~11 500 kg

Kozépfesziiltségli kapcsoldé — berendezés leirasa
Schneider RM6 NE-DI tipusu SF6 gdz szigetelés(i kapcsolé-berendezés, amely az aldbbi cellakbal all.

D cella (Tr.): kézi hajtasu megszakitds ledgazas, VIP40O0 tipusu védelemmel
I cella (Betaplalas): kézi hajtasu haromallasu szakaszolékapcsolds

A kapcsolé-berendezés villamos paraméterek:

o Névleges feszliltség: 24 kV

e Névleges aram: 200 A

e Névleges frekvencia: 50 Hz

e Ipari frekvencias prébafesziiltség: 50 kV/1 perc
o LokdSprobafesziiltség: 125 kV

e Termikus hatardram: 16 kA

e Termikus id6hatar: ls

o ivallésagi osztaly: AFL-20kA/1s
Transzformator tér

A transzformatorallomas gyari elGszerelése soran, az allomads transzformatorterébe egy darab Siemens
Fitformer tipusu 630 kVA-es, 22 / 0,42 kV-os, olajszigetelés( transzformator keriil elhelyezésre. A 630 kVA-
es transzformdtor DMCR tipusi kombinalt transzformatorvédelmi késziilékkel rendelkezik. A
transzformator 4 db. rezgéscsillapitd alatétre van elhelyezve.
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

Kisfesziiltségli kapcsold berendezés

A kisfesziiltségii kapcsol6 berendezés az alabbiakat tartalmazza:

- 1000 A-es sinezés (L1, L2, L3, PEN — négy-sines kivitel() - 630 kVA-es transzformatornak megfelel6en,

- Siemens Sentron 3WL In=1000A, lcu=50kA, ETU25 tipusu megszakitd a betaplalasban,

- 4 db. NH2-3as méretl, fliggbleges elrendezésli olvaddbiztositd szakaszoldkapcsold kombinacids
ledgazés az er6mili feléli oldalon, kdbel csatlakozasi lehet8séggel max. 4x240 mm?-es kabel szdmara,

- 1 db. NH2-es (3x250A betétekkel) méretli fliiggbleges elrendezésii olvaddbiztositd szakaszoldkapcsold
kombinacids ledgazas 1 db. T1+T2 fokozattal rendelkez§ tulfesziiltség levezetbvel,

- Segédlizem, belsé foldel6haldzat.

Védelmi és segédiizemi szekrény -+ IP

A védelmi szekrényben egy darab OVRAM engedélyes Comap MainsPro tipusu fesziltség- és frekvencia
novekedési, csokkenési valamit vektorugrds védelem van beépitve. A védelmi szekrényben 1évé relék,
sorkapcsok mikodtetéshez sziikséges elemek a kiviteli tervben vannak specifikdlva. A védelmi szekrény
ajtdjan van elhelyezve 1 db. PAC digitalis multiméter, amely az er6m villamos paramétereit, termelését
vagy fogyasztasat jeleniti meg.

Védelmi késziilék: A COMAP Mainspro tipusu védelem

TRANSZFORMATOR 22/0,4 KV

A transzformatorallomas gyari el6szerelése soran, az allomas transzformatorterébe egy darab Siemens
Fitformer tipusd, 630 kVA-es, 22 / 04 kV-os, olajszigetelésii transzformator keril elhelyezésre. A
transzformator 4 db. rezgéscsillapité alatétre van elhelyezve.

Tipus: Siemens 4HB5867-4DA05

e Primer fesziiltség: 22000V

e Szekunder fesziltség: 420V

e Fokozatkapcsold tartomanya: +2x2,5%
e Kapcsolasi csoport: Dyn5

e Fazisszam: 3

e Frekvencia: 50 Hz

e Rovidzarasi impedancia (75 °C): 5,88 %

e H(tési mad ONAN

e Uresjarasi veszteség (100% Un): 560 W

e Rovidzarasi veszteség (75 °C): 5600 W

e Hangteljesitmény Lwa: 57 dB

o A csatlakozdsok helyzete: HV/LV csatlakozésok feliil
o Védettség: IPOO, beltéri telepités
o Hdémérséklet-emelkedés mérése rovidzarlati eljarassal, AN m(ikodés, IPOO

A transzformatort szervizelésre készen kell szallitani, behozni, felszerelni és csatlakoztatni.
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Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 HajduszoboszI8, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiil6 730kVA csatlakozési teljesitmény(i naperémfi

2.2

SZABADTER

Foldre telepitett erémdi rész

Csatlakozdasa: rendszerhasznalé 4 tr. KOF kapcsolé 3. cella

Inverterek: Huawei SUN2000 100-KTL-M2 4 db
csatlakozasi teljesitménye 4x100kVA = 400 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 200V -1000V
Max. bemené dram munkapontonként/bemenetenként 30A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény 110 000 VA
Max. Kimeneti aram 160,4 A
AC feszliltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC haldzati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: JA Solar JAM72D30-550/MB/1500V; 550Wp 800 db
Napelemek DC csucsteljesitménye 6sszesen: 800 db x 550 Wp = 440 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 550 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,90 V
Modul Rovidzarasi aram (lsc) 14,00 A
Modul fesziiltség Vmp 41,96 V
Modul aram (Imp) 13,11 A
Névleges hatasfok (STC) 21,2%

Napelemek sztring kiosztdsa: (4x) 8x16 + 2x2x18 = 800db

BHTR allomas: Univill Trade 630kVA
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Miihely épiiletre telepitett erdmdi rész

Inverterek: Huawei SUN2000 30-KTL-M3 1db
csatlakozasi teljesitménye 30 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 200V -1000V
Max. bemené aram munkapontonként/bemenetenként 27A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény 33 000 VA
Max. Kimeneti aram 479 A
AC feszliltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC haldzati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp 104 db
Napelemek DC csucsteljesitménye 6sszesen: 104 db x 420 Wp = 43,68 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 420 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,70 V
Modul Rovidzarasi aram (lsc) 10,69 A
Modul fesziiltség Vimp 41,3V
Modul dram (Imp) 10,17 A
Névleges hatasfok (STC) 21,0%

Napelemek sztring kiosztasa: 2x17 + 2x15 + 2x20 = 104db
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Hotel épiiletre telepitett er6mii rész

Inverterek: Huawei SUN2000 50-KTL-M3 1db
csatlakozasi teljesitménye 50 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 200V -1000V
Max. bemené dram munkapontonként/bemenetenként 30A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény 55 000 VA
Max. Kimeneti aram 79,8 A
AC feszliltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC haldzati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp 144 db
Napelemek DC csucsteljesitménye 0sszesen: 144 db x 420 Wp = 60,48 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 420 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,70 V
Modul Rovidzarasi dram (lsc) 10,69 A
Modul fesziiltség Vimp 41,3V
Modul aram (Imp) 10,17 A
Névleges hatasfok (STC) 21,0%

Napelemek sztring kiosztdsa: 2x18 + 6x18 = 144db
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Asztalos miihely épiiletre telepitett eré6mii rész

Inverterek: Huawei SUN2000 30-KTL-M3 1db
csatlakozasi teljesitménye 30 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 200V -1000V
Max. bemené dram munkapontonként/bemenetenként 27A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény 33 000 VA
Max. Kimeneti aram 479 A
AC feszliltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC haldzati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp 82 db
Napelemek DC csucsteljesitménye Osszesen: 82 db x 420 Wp = 34,44 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 420 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,70 V
Modul Rovidzarasi dram (lsc) 10,69 A
Modul fesziiltség Vimp 41,3V
Modul aram (Imp) 10,17 A
Névleges hatasfok (STC) 21,0%

Napelemek sztring kiosztasa: 1x18 + 4x16 = 82db
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Engedélyezésii terv

Palackozd épiiletre telepitett er6mii rész

Inverterek: Huawei SUN2000 100-KTL-M2
Huawei SUN2000 40-KTL-M3
csatlakozasi teljesitménye

Fobb adatai:

Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség

Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany

Max. bemené dram munkapontonként/bemenetenként (100kVA)
Max. bemené aram munkapontonként/bemenetenként (40kVA)

Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény (100kVA)

Max. Kimeneti dram

Max.AC teljesitmény (40kVA)
Max. Kimeneti dram

AC feszliltség tartomany

AC hdlézati frekvencia

THDI

Napelem: JA Solar JAM54S30-415/MR; 415Wp
Napelemek DC csucsteljesitménye 0sszesen: 486 db x 415 Wp =
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp)
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc )
Modul Rovidzardsi aram (lsc)
Modul fesziiltség Vmp
Modul aram (Imp)
Névleges hatasfok (STC)

Napelemek sztring kiosztdsa: 10x18 + 10x18=360db és
4x15 + 2x16 +2x17=126db = 486db

HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

1db
1db
140 kVA

1100V

200V -1000V
30A/20A
27A/20A

110 000 VA
160,4 A

44 000 VA
63,8 A

3/ N/ PE; 230/ 400V

50 Hz / 60 Hz
<3,0%

486 db
201,69 kWp

415 Wp
37,45V
14,02 A
31,61V
13,13 A

21,3%
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Prémium zdna 2. épiiletre telepitett er6mii rész

Inverterek: Huawei SUN2000 40-KTL-M3 1db
csatlakozasi teljesitménye 40 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 200V -1000V
Max. bemené dram munkapontonként/bemenetenként (40kVA) 27A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény (40kVA) 44 000 VA
Max. Kimeneti aram 63,8 A
AC fesziltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC halézati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp 114 db
Napelemek DC csucsteljesitménye 6sszesen: 114 db x 420 Wp = 47,88 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 420 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,70 V
Modul Rovidzarasi aram (lsc) 10,69 A
Modul fesziiltség Vimp 41,3V
Modul dram (Imp) 10,17 A
Névleges hatasfok (STC) 21,0%

Napelemek sztring kiosztdsa: 2x15 + 1x14 + 1x10 + 4x15 = 114db

Puski Istvan — Villamos tervez6

Kamarai szamok: MMK 01-13437



Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

Prémium zdna 3. épiiletre telepitett er6mii rész

Inverterek: Huawei SUN2000 20-KTL-M3 1db
csatlakozasi teljesitménye 20 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 480V -800V
Max. bemené aram munkapontonként/bemenetenként (40kVA) 30A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény (40kVA) 22 000 VA
Max. Kimeneti aram 31,9A
AC fesziltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC halézati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp 52db
Napelemek DC csucsteljesitménye 6sszesen: 52 db x 420 Wp = 21,84 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 420 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,70 V
Modul Rovidzarasi aram (lsc) 10,69 A
Modul fesziiltség Vimp 41,3V
Modul dram (Imp) 10,17 A
Névleges hatasfok (STC) 21,0%

Napelemek sztring kiosztasa: 4x13 = 52db
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Prémium zdna 1. épiiletre telepitett er6mii rész

Inverterek: Huawei SUN2000 20-KTL-M3 1db
csatlakozasi teljesitménye 20 kVA
Fobb adatai:
Bemenet (DC)
Max. DC fesziiltség 1100V
Teljes terhelésnél megengedett
bemeneti fesziiltség tartomany 480V -800V
Max. bemené aram munkapontonként/bemenetenként (40kVA) 30A/20A
Kimenet (AC)
Max.AC teljesitmény (40kVA) 22 000 VA
Max. Kimeneti aram 31,9A
AC fesziltség tartomany 3/ N/ PE; 230/ 400V
AC halézati frekvencia 50 Hz / 60 Hz
THDI <3,0%
Napelem: Trina TSM-420 DEO9R.05; 420Wp 48 db
Napelemek DC csucsteljesitménye 6sszesen: 48 db x 420 Wp = 20,16 kWp
Fobb adatai:
Modul teljesitmény (Pmp) 420 Wp
Modul Uresjarasi fesziiltség (Voc ) 49,70 V
Modul Rovidzarasi aram (lsc) 10,69 A
Modul fesziiltség Vimp 41,3V
Modul dram (Imp) 10,17 A
Névleges hatasfok (STC) 21,0%

Napelemek sztring kiosztasa: 4x12 = 48db
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3. AZ EROMUBE TERVEZETT EPITESI MUNKAK ES ANYAGOK
3.1 PV EROMU

A nap energiajabdl nyert egyendaramu elektromos energiat, megfelelé keresztmetszet(i, UV allé
szolar kabelezés vezeti a kiiltérben telepitett hdromfazisu inverterekhez. Az inverterek a napelemek
altal leadott egyenarambol, 400V-os fesziiltségli és 50Hz frekvencidju valtakozé dramot allitanak
el6. Az inverterek dltal elGallitott valtédram alakja teljesen szinuszos és nagyon alacsony
harmonikus torzitassal rendelkezik. A megtermelt valtéaramu elektromos energia, a 22/,04kV-os
transzformatoron keresztiil, a kozcélu hdldzatra taplalédik ra. A kozcélu hdldzattal torténd,
megfelel6 parhuzamos Gizemmadd érdekében OVRAM relévédelem van beépitve. A haldzati szinkron
nem tarthatdsaga esetében, az OVRAM relévédelem a kozcélu hdldzatrél levalasztja a kiserémdivet.

A napelemes kiserém( napkeltét6l napnyugtaig automatikusan mdakodik, kilsé beavatkozast nem
igényel. Az inverterek a 0,4kV-os haldzatra automatikusan kapcsolddnak, amikor a napelem
modulok lancolt fesziiltsége az invertereken beallitott értéket meghaladja, és le vallnak, amikor a
fényenergia csokkenése miatt a napelem modulok lancolt fesziiltsége a beallitott érték ala csokken.
Az inverterekben két egymastdl fliggetlen kapcsold egység folyamatosan ellenérzi a csatlakozasi
pont minGségi paramétereit: fesziltség, frekvencia és amennyiben a haldzati szinkron nem
tarthatd, automatikusan galvanikusan levalasztjdk az invertereket a 0,4kV-os haldzatrél. A
parhuzamos lzemmdd magas Uzembiztonsaganak érdekében OVRAM relé védelem is be van
épitve. melyek a hdldézati szinkron nem tarthatdsdga esetében szintén levalasztjdk az
invertereket a 0,4kV-os haldzatrol.

A stringek Osszeflizésére szolgdlé inverterek a napelem sorok alatt kerililnek telepitésre kilon
tartészerkezeten.

A DC kdbelezés a tartdszerkezet talajcsavarjaira felerdsitett fém kabelcsatorndaban kerdil
elhelyezésre. Annak kialakitasakor figyelembe kell venni a h6tdguldst, ezért diletaciot kell kialakitani
az asztalok kozotti atvezetésnél. Az egyenpotenciadlra hozast Mkh 10mm?2 vezet6vel kell biztositani
a kalonallo fémszerkezetek kozott. A fémszerkezeteket be kell kotni a foldel6halé rendszerbe is.

Tartdszerkezet:

Foldre telepitett rendszer: TreeSystem rogzitési rendszer ferde betéteivel lehetévé teszi a talajfuras és a
betonozas elkeriilését a telepités soran, valamint a konny( és teljes eltavolitast a fotovoltaikus rendszer
életciklusanak végén. A tervezés megfelel a HNA EN 1991-1-3 hd altali sulyterhelést és a HNA EN 1991-1-
4 altali szélterhelés elGirasainak. Tajolas: DK, d6lésszog: 25°,

Tetbre telepitett rendszer: a tetd tipusnak megfelel6 aluminium sin, rogzitécsavarral felfogatva.

A tartdszerkezet teljesitmény nyilatkozata biztositja a megfelel6 szilardsagot, a torlé és huzé eréknek
valé megfelelGségét, kiilon statikai tervezdvel kell terveztetni.
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4. KABELFEKTETES

Kisfesziiltségli kabelezés (PV eré6mli teriiletén)

Tipus: NAYY-J 06/1 kV 4x70 RM (Al) (INV1-3 — BHTR kéz6tt)
Kabel alapterhelhet6ség: 195 A
Csokkentett terhelhetGség (85%): 165 A
Alkalmazando biztosito betét: 160 A, (Ibnmax=160 A)

NAYY-J 06/1 kV 4x150 RM (Al) (INV4 — BHTR k6z6tt)
Kabel alapterhelhet6ség: 310 A

Csokkentett terhelhetGség (75%): 233 A
Alkalmazandd biztosito betét: 160 A, (Ibnmax=200 A)

Kozépfesziiltségli kabelezés (termel6i kabel)

Tipus:  NA2XS(F)2Y 12/20 kV 1x95 RM/16 (Al) (BHTR — haldzati csatlakozasi pont)
Kabel alapterhelhet8ség: 235 A
Beallitandé KOF védelmi érték: 1> 20 A

Kabelnyomvonal kijel6lés

A kdbel nyomvonalat és elhelyezési médjat (kabelarokban, kabelvéddcsGben, stb.) a kabel és az altala
ellatott létesitmények lizembiztonsagi kovetelményei, a talajviszonyok és a terepadottsagok, tovabba az
egyéb meglévé és tervezett létesitmények figyelembevételével Ugy kerlilt megvalasztdsra, hogy a célnak
megfelel6, gazdasagos és lizembiztos megoldast adjon.

A kabelnyomvonal kijel6lésénél figyelembe vettiilk, hogy a meglévé vagy tervezett nyomvonalas
létesitményekkel, tovabba éplletfalakkal - rovid szakaszaiban is - pdrhuzamosan, 30°-nal kisebb
eltéréssel haladjon, keresztezés esetén azokat lehetGleg merGlegesen keresztezze.

A kabelvonal egyéb |étesitményektél kijellt tdvolsagat a biztonsagi Gvezetre vonatkozd jogszabaly
el6irasainak figyelembevételével ugy kerilt meghatdrozasra, hogy egyrészt a kabel fektetése és lizeme a
létesitmény (zemét és karbantartdsat, mdsrészt a létesitmény a kdbel fektetését, lzemét és
karbantartdsat ne zavarija.

Feszlltség alatti kdbelvonalak kdzelében végzett munkat és a kdbelvonalak fesziltségmentesitését az
MSZ EN 50110 és az MSZ 1585 el6irdsa szerint kell végrehajtani.

A nyomvonalat és a kdbelfektetést a mellékletben talalhaté rajzok tartalmazzak.

A kabel hmérséklete fektetéskor

A kabelfektetéskor és a szerelvények szerelésekor a kabel megengedett legkisebb hémérsékletét az
adott kabeltipusra az MSZ 146 sorozat vonatkozd féfejezete irja el6. Ennek hidnyaban a kabelek
hémérséklete fektetéskor nem lehet kisebb 5 °C-nal.

Ha a kabel hémérséklete a megengedettnél kisebb, a kabelt el§ kell melegiteni. A fektetés alatt a kabel
hémérséklete nem csokkenhet a megengedett hémérséklet ala.
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A kabel hajlitasi sugara

A kabelek fektetéskor a megengedett legkisebb hajlitasi sugarat az egyes kabeltipusokra az MSZ 146
sorozat vonatkozé féfejezete irja el6.

ElGiras hianyaban fektetéskor a megengedett legkisebb hajlitasi sugar 15 d*

A hajlitasi sugdr 50 %-kal valé csokkentése a kovetkez6 feltételek mellett megengedett:

e a hajlitas csak egyszeri;
e akabelt 30 °C-ra melegitik;

P

d a kadbel kiils6 atméréje.

A kabel hizo-igénybevétele

A fektetés, elhelyezés sordn a kdbelek megengedett huzé-igénybevételét a kiilonb6z6 kabeltipusokra az
MSZ 146 sorozat vonatkozé féfejezete irja el6. El6irds hianyaban a fektetés soran megengedett
legnagyobb huzéeré:

ahol S a megfogott vezetd(k) keresztmetszete mm2-ben.

Ezzel a huzéerbvel a vezet6 nyulasa a megengedett 0,2 %-ot biztosan nem |épi tul. A legnagyobb
hazéer6t (P, N-ban) a teljes megfogott névleges vezets-keresztmetszetbSl kell szdmitani. Az
arnyékoldsok névleges keresztmetszetét nem szabad figyelembe venni. A hlzéeré huzdharisnya
segitségével surlddasos kapcsolat révén vihet6 at a kabel vezetGjére.

A kabel mozgatdsa

o A gépi erével torténé fektetéshez szikséges létszdm min. 10 f6. Minden munkacsoport iranyitdsara
megfelel6 kabelfektetSi gyakorlattal rendelkezé vezetét kell megbizni. A fektetésnél a kabelt
mindennemd sériléstdl dvni kell.

e A kabelnek a kdbeldobrdl vald lecsévélésekor a hlzasi sebességet lassan és folyamatosan kell névelni.
Géppel vald hlzasndl a huzasi sebesség — egyéb elGiras hianyaban — legfeljebb 20 m/min lehet. A
huzas irdnya a dob tengelyére meréleges legyen.

o Alecsévélés és a tovabbitas soran ligyelni kell arra, hogy a kdbel hossztengelye koriil ne csavarodjék. A
kabel elcsavarodasanak megakadalyozdsara csavaroddsgatld csatlakozét (pl. forgdosszekotst) kell
alkalmazni.

e A lecsévélés és a tovabbitds soran biztositani kell a kabel burkolatanak sértetlenségét. Ennek
érdekében nem szabad a kabelt foldon vagy tartdszerkezeten hudzni. A gorgék, illetve az
aldtdmasztasok tdvolsagat a kabel merevsége és tomege figyelembevételével kell meghatarozni. A
gorglk tavolsadga dltaldban 2-5 m legyen. Kézi hordozas esetén a kabelfekteté személyek szamara
megfelel6 hordozdeszkdzoket kell biztositani. A kdbel véd&csébe valé behluzasa esetén a burkolat
védelmére a megfelel terel6gorgbkon kiviil védétolesért kell alkalmazni.

o A kdbelt a dob lassu forgatasaval kell lecsévélni, és az arokba fektetni. Terités kozben a dobot
megszaladas ellen fékezni kell, mivel a dob megszaladasa személyi sériilést, és a kdbel meghibasoddasat
okozhatja. E miveletek sordn a dolgozéknak védd&keszty(it, bakancsot, védSruhat kell hasznalni.

e Talajba fektetett kabelnél a talaj visszatoltése el6tt a kabel burkolatat szemrevételezéssel ellenérizni
kell; sériilés esetén a burkolaton |évé hibat ki kell javitani.

A kabelek elrendezése, levagasa és szerelése

o A kabelszerelvények szerelését csak megfelel6 kabelszerel6i vizsgaval rendelkezé személy végezheti,
amit a kivitelez6nek igazolnia kell.

e A szerelési munkalatok kozvetlen el6készitését a megbizott szakmunkas kabelszerelének kell
végrehajtania. Biztositani kell, hogy a szerelés helye, illetve kornyezete rendezett legyen, megfeleld
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maodon legyen kialakitva. EllenGriznie kell, hogy a kapott munkafeladat egyértelm, részleteiben
tisztazott, rendelkezésre allnak-e a sziikséges rajzok, leirdsok, technoldgiai utasitas, stb.

o A kabelszerelvények szereléséig a kabelvégeket ugy kell lezérni, hogy a kdbelbe viz, nedvesség,
szennyezGdés ne hatolhasson be.

e A kabelszerelvények helyénél a szereléshez, a végleges elhelyezéshez és a tartalékképzéshez,
megfelel6 kabeltobbletet kell biztositani. Ez a tobblet az extrudalt szigetelés(i kabel esetén egy Uj
szerelvény elkészitését tegye lehet6vé.

o A kabelt ugy kell elhelyezni, hogy éleken sehol se fekiidjon fel. Ahol az éleken vald felfekvés
elkertilhetetlen (pl. védécsG végeinél, nyilasoknal), idGallé anyagbdl (pl. Gveggyapotbdl, gumibdl,
m(ianyagbdl) alatétet, parnat kell kiképezni.

e Szabadtéren torténd szereléskor szélben, es6ben, barmilyen hulld szennyez6dés esetén a kabel
szerelésénél szerelGsatrat kell alkalmazni.

A kabelvonalak jeldlése a kabeleken

e Akabeljelz6 a kornyezet (talaj, szabad tér, belsé tér) hatdsainak tartdsan ellenallé anyagbdl készljon.

e A kdbelnyomvonal jel6lésénél a kivalasztott technika munkavédelmi el8irasait be kell tartani.

e Akdbeljelzén a kovetkez6 adatokat kell feltlintetni:

e akabelvonal azonositasi jelét (betlk, szamok vagy azok kombinacidja);

e akabelvonal (haldzat) névleges fesziiltségét;

o fektetés éve;

e kabel tipusa.

o A kabeljelz6ket oly mddon és olyan sdriln kell elhelyezni, hogy a kdbelvonal a nyomvonal barmely
részén azonosithaté legyen. A kabeljelz6t talajban fekvé kdbeleken:

e legaldbb 10 m-enként;

e éplletekbe vald bevezetésnél mindkét oldalon a fal sikjatél 0,5 m tavolsagon beliil;

o keresztezések el6tt és utdn 0,5 m tavolsagon belil;

o kabelvédbcs6 mindkét végén 0,5 m tdvolsdgon beliil;

o kabelvégelzardk alatt jol 1athatd helyen

Fektetési mélység
e Szabalyozott terepen a kdbelarokba fektetett kabelfektetési mélysége 0,8 — 1 m legyen.
A kabelarok kialakitasa

A kabeldrok kidsdasa soran Ggyelni kell a fold feletti és a foldalatti épitmények, nyomvonalas
|étesitmények (vezetékek) biztonsagara.

A kiasott kabelarok aljan darabos és éles targyak (ké-, beton-, téglatérmelék, lveg- és
porcelancserepek), amelyek a kabel sériilését okozhatjdk, ne maradjanak.

A kabeleket a kabelarok aljara, legaldbb 5 cm vastagsagu, semleges kémhatasi homok agyazdrétegre
kell fektetni és a kabelt legalabb 5 cm vastag homok agyazé-réteggel kell lefedni.

Az dgyazo-réteg a kabelek kozotti hézagokat toltse ki (a kabelt Gregmentesen vegye koriil).

Altaldnos kovetelmény, hogy a kdabeldrok betakarasi munkalataindl mind a gyalogos-, mind a
gépjarmiforgalmat minden baleseti veszélyforras nélkiil allanddan fenn kell tartani.

Jelz6szalag, véddGboritas

Minden térszint alatt talajba elhelyezett kézml(ivezeték folott, a nyomvonal jelzésére az MSZ 7487-2
elGirasa szerint jelz6szalagot kell elhelyezni.

A jelz6szalagra az MSZ 7487-2 elGirasai az irdnyaddak. A jelz8szalagot vagy a kdbelfektetési mélységének
felében kell a kdbeldrokba helyezni, de a kabel fels6 alkotdjat legfeljebb 0,3 m-re kdzelitheti meg.

A jelz6szalag szélessége 100-200 mm, vastagsaga legaldbb 0,2 mm, szine sarga legyen.

A jelz6szalagon legaldbb 0,5 méterenként ismétlédSen vords szinl villdmjelet és EROSARAMU KABEL
feliratot kell elhelyezni.
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A jelz6szalag vagy a jelz6halo szakitdszilardsaga legalabb 10 MPa, a jelzészalag szakadasi nyuldsa
legalabb 200 % legyen.

A kdbel talajszint fel6l okozott sériilésének csokkentésére és a munkat végzék életvédelme érdekében a
jelz6szalag alatt a kdbeleket boritd agyazé-rétegre a kdbelek folott véddboritast kell elhelyezni.

A védéboritdst a kabelvonal folott folyamatosan, hézagmentesen kell kialakitani.

A véddGboritds kialakithatd kdabeltéglabdl, megfelel6 méretli betonlapokbdél vagy a megfelel6
Ut6szilardsagunak mindsitett és a kdrnyezethatdsainak tartdsan ellenallé mlianyaglemezekbdl.

Keresztezések és megkozelitések

A szlikségszer( megkozelitéseknél és keresztezéseknél az alkalmazandd védelemrdl - jogszabaly
értelmében - az Uj kabel fektetésekor kell gondoskodni, és azt a |étesitményt kell védelemmel ellatni,
amelyen az gazdasdgosabban megvaldsithato.

A kozmliveket egymashoz képesti elrendezését (iranyat) az MSZ 7487/2-80 Szabvany targyalja (K6zm(i
- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten - elhelyezés térszint alatt)

A VEZETEKEK KOZOTTI LEGKISEBB VIZSZINTES TAVOLSAG

meéretek m-ben 1. tiblazat
Tavhaellatas
vezetéke s
=
o
- = =4
F 2 o £ g
Vezeték megnevezése = D Z H = o
. = § | 5 | 8% | 3
= E &g N o NN =]
g g Z S 2 22 5
K = e =] = > = N
= e = 0 S = & =
= @] 3] - = = @ ]
Vizvezeték 1.5 0.7 0.5 1.0 0.7 0.7
Csatorna (1.0) 1.0 0.7 1.0 1.0 1.0
Erdsaramit kabel 0.7) 0.7 1.0 1.0 0.5 0.5
véddszerkezetben (0.3) 0.7) (0.7) 0.5 0.5
Tavhoellatas vezetéke
foldbe fektetve 0.7 0.7 (0.7 1.0 1.0
Tavkszld vezeték (véddszerkezetben) 0.7 0.7 (0.3) (0.5) 0.7) 0.5
Gézelosztd vezeték 0.7) (1.0) (0,5) (0,5) 0.7y (0,5)

Megjegyzés: A zardjeles értékek kozos arkos kdzmiisavra vonatkoznak.

Kdbel keresztezése kabellel

Ha a keresztezés elkerilhetetlen, akkor a kabelek keresztezési tavolsaga legalabb 0,4 m legyen. Ha ez a
keresztezési tavolsag nem tarthatd be, a kabelt véd6csébe kell helyezni.

Tavkozlési berendezések keresztezése és megkozelitése

Er6saramu kabelvonal és nyomvonalas tavkozlési berendezés fold alatti részei kozott — kilon
védGbintézkedés nélkil — a megengedett legkisebb vizszintes tavolsag 1 m.

Ha - helyhidny miatt — az 1 m tavolsag nem tarthatd be, akkor a megkozelitési tdvolsagot 0,5 m-ig lehet
lecsokkenteni. Ebben az esetben az er6sdaramu kabelt védScs6be kell helyezni vagy az er6saramu kabel
és a hiradastechnikai kdbel kozé atlapolassal késziilt valasztotéglazast kell kiépiteni.
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Gazelosztd vezetékek kabellel valé megkozelitésénél és keresztezésénél a két létesitmény kozotti

tavolsag - kiilon védGintézkedés nélkil — legalabb 0,5 m legyen.

Csatorna (szennyviz-, csapadékviz-elvezets) kabellel vald megkozelitésénél és keresztezésénél a két
[étesitmény kozotti tavolsag — kilon védbintézkedés nélkil - legaldbb 1 m legyen.

Vizvezeték kabellel valé megkozelitésénél és keresztezésénél a két létesitmény kdzotti tdvolsag - kilon

véd@intézkedés nélkil — legalabb 0,7 m legyen.

Ahol ez a tavolsag nem tarthatd, ott a kabelt a keresztezési vagy megkdzelitési szakaszon legaldbb 0,5-

0,5 m tavolsagra tulnyulva védéesSbe kell fektetni.

77

Keresztezésnél — a kdbel elGirt fektetési mélységét megtartva — a kdbelt a vizvezeték vagy a csatorna
folott kell vezetni. A csGvezetéken a keresztezési szakaszon 1 m vizszintes tavolsdgon belll cs6kotés ne

legyen.

K6zmlivek iranyado biztonsagi 6vezetei

mindkét
Vezeték fajtaja Tulajdonsagok iranyban megjegyzés Osszesen
500]kV felett 40m 80m
300-500 kv 28m 56m
200-300 kV 18m 36m
35-200 kV 13m 26m
Villamos belteriileten és fokozott
szabadvezeték biztonsagi el&iras
1-35 kV 5m betartasa mellett 2,5 10m 5m
1 kV-ig szigetelt
szabadvezeték 0,5m im
1 kV-ig csupasz
szabadvezeték 1m 2m
belterilleten és fokozott
burkolt hiztonsagi elGiras
szabadvezeték 1-25 kv 2,5m betartasa mellett 1,5 5m Im
0-35kV 1 2
fold alatti vezeték m o
35 kV felett 1,5m Im
véddcstben 0,2m +véddszerkezet sugara 0,4m
Optika 0,2m +veddcsO nagysaga 0,5m
gazvezeték 1m 2m
Vizvezetek 0,5m 1m|

Kabelek elhelyezése kabelarokban (MSZ 13207:2000 4.4.3.)

V
‘% @ o ® ® & o SE
0 ;
i > ’ ° ° o o Visszatoltott talaj
V2 ° °
< o 5 o o »<
> . e @ o > Jel I 1z6hal
elz0szalag vagy jelzbhalo
h _|_< 0 ° o o | g vagy
o [ °
> o ° © o o o) Tavolsagtarto

Veddboritas

LDy
/(\ Agyazéréteg (homok)
0,6/1 kV-nal 'vagyobu fesz.-u kabe

Térkoztartd vagy atlapolt valasztétégla

AN

0,6/1 kV-0s kabel

203/1998. (XIl. 19.) Korm. rendelet
a banyaszatrol sz616 1993. évi XLVIII. térvény végrehajtasarol
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19/A.§8 (1) A szénhidrogén- és a széndioxid-szallitdvezeték (a tovabbiakban egyutt: széllitdvezeték), a
foldgaz elosztévezeték (a tovabbiakban: elosztdvezeték), az egyéb gaz és gaztermék vezeték, valamint a
banydszati létesitmény és a célvezeték, tovabba kornyezetik védelmére, zavartalan Uzemeltetése,
ellendérzése, karbantartasa, javitdsa és az lizemzavar-elharitas biztositdsara biztonsagi szabalyzatban
meghatdrozott méret(i biztonsagi évezetet kell megallapitani.

(2) A biztonsagi 6vezeten beliil tilos

a) a 19/B. §-ban foglaltak kivételével az épitési tevékenység, tovabba barmilyen épitmény elhelyezése;
b) a tlizrakas vagy anyagok égetése;

c) a kilszini szilardasvany-banyaszati tevékenység;

d) a k6olaj- és foldgazbanydszati létesitmények, a szallitd- és elosztdvezeték allagat veszélyeztet6 maro-
és tlizveszélyes anyagok kiontése, kiszérasa;

e) a robbantdsi tevékenység;

f) anyagok elhelyezése, tarolasa;

g) az drasztdsos 6ntdzés, tovabba rizstelep, halastd, viztarozo, zagytér létesitése;
h) szallitdvezeték esetében jarmdvek allandd vagy ideiglenes tarolasa.

(3) A banyaszati létesitmények és a szallitovezeték részét képez6 allomasok és faklydk biztonsagi
ovezetének teljes terjedelmében, valamint az elosztovezeték tengelyét6l mért 2-2 méteres, a
széllitévezeték, az egyéb gaz és gaztermék vezeték és a célvezeték tengelyét6l mért 5-5 méteres,
tovabba az energiaellatd, a tdvfellgyeleti, a hirkdzlési és a korrézidvédelemi kabelek tengelyét6l mért 1-
1 méteres biztonsagi 6vezet részben tilos

a) fak, valamint a létesitmények, vezetékek épségét veszélyeztet6 egyéb novények lltetése,
b) sz616- és egyéb kordonok elhelyezése,
c) a 0,6 m-nél nagyobb mélységi talajmivelés,

d) a kézzel végzett régészeti feltardas és a 19/B. §-ban foglaltak kivételével egyéb, a felszin
megbontasaval jard tevékenység (a tovabbiakban: foldmunka) végzése, valamint

e) a tereprendezés.

(4) A biztonsagi Ovezetben az épitésligyi hatdsag altal joger&sen elrendelt bontasi tevékenység
elvégezhetd.

(5) A biztonsagi o©vezeten belil az Uzemeltetéshez, karbantartashoz, felljitashoz sziikséges
tevékenységek, beleértve az épitési tevékenységet is, folytathatdk, az ehhez sziikséges létesitmények,
anyagok ideiglenesen elhelyezhet6k. Az lGzemeltet6 el6zetes irdsbeli hozzajaruldsaval mas személy a
biztonsagi 6vezetben végezni kivant tevékenységhez sziikséges létesitményeket, anyagokat ideiglenesen
elhelyezheti.

(6) Az (1) bekezdés szerinti |étesitmény jelzéseinek, felszini mitargyainak eltakardsa, megrongalasa,
eltdvolitasa tilos. A biztonsagi Ovezettel érintett ingatlan tulajdonosa, kezelGje vagy hasznaldja a
biztonsagi 6vezetre vonatkozo tilalmakat és korlatozasokat koteles betartani, tovabba nem végezhet
olyan tevékenységet, amely a tilalmak és a korlatozasok teljesiilését veszélyeztetné.

(7)203 A biztonsagi 6vezetre elGirt tilalmak és korlatozasok megtartasat az Gizemeltet6 vagy megbizottja
koteles rendszeresen ellenérizni, és azok megsértése esetén koteles a jogszabalyban el6irt allapot
visszadllitasardl intézkedni, amelyet a biztonsagi Ovezettel érintett ingatlan tulajdonosa, kezelSje vagy
haszndléja tlrni koteles. A megtett intézkedéseket és azok eredményét - a szikséges hatdsagi
intézkedések megtétele céljabol haladéktalanul - kdteles bejelenteni a banyafelligyeletnek.

(8) A biztonsagi 6vezet kérelemre médosithatd, ha a m(iszaki-biztonsagi feltételek lehetévé teszik.

(9) A biztonsagi Ovezettel érintett ingatlanokra alapitott vezetékjog, hasznalati jog ingatlan-
nyilvantartasba torténd bejegyzését a létesitmény hasznalatba vétele irdnti kérelem benyujtasa el6tt
kezdeményezni kell. Azokban a jogszabdlyban meghatdrozott esetekben, amikor szolgalmi jog,
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vezetékjog, hasznalati jog az ingatlan-nyilvantartasba nem jegyezhet6 be, az Gzemeltet6 a biztonsagi
Ovezetrdl, az elGirt korlatozasokrdl és tilalmakrdl, valamint ezek megvaltozasardl koteles az érintett
ingatlantulajdonost (kezel6t, hasznaldt) az Gzembe helyezés el6tt, és a valtozast kovetGen 30 napon
beliil irdsban tajékoztatni.

19/B.§ (1) Nyomvonaljellegl kdolaj- és foldgazbanyaszati létesitmény, szallitbvezeték, elosztovezeték,
célvezeték, valamint egyéb gaz és gaztermék vezeték (e §-ban a tovabbiakban: keresztezett létesitmény)
egymast és mas nyomvonalas létesitmény e |étesitményeket biztonsdgi szabdlyzatban meghatarozott
modon és mértékben keresztezheti vagy megkozelitheti.

(2) A keresztezett létesitmény keresztezéséhez, megkozelitéséhez azok Uzemeltet6jének egyetértése
szikséges. Az lizemeltetS az egyetértés megaddsat feltételekhez kdtheti.

(3) A keresztez8, megkodzelit épitmény épittetdjének gondoskodnia kell

a) a sziikséges engedélyezési és kivitelezési, valamint Gzemeltetési, technoldgiai tervek elkészitésérdl és
az UzemeltetSvel torténd egyeztetésérdl,

b) a meglévé létesitményen megvaldsitani szlikséges atalakitdasok terveinek elkészitésérél, a kivitelezési
koltségek viselésérdl és

c) a biztonsagi 6vezet kialakitdsa érdekében sziikséges koltségek viselésérdl.

(4) Az GzemeltetS egyetértése irdnti megkereséshez mellékelni kell a (3) bekezdés a) pontja szerinti
terveket. Ha az (izemeltetS a nyilatkozat megadasara vonatkozd megkeresés kézhezvételétdl szamitott
15 napon belil nem nyilatkozik, a hozzajarulasat megadottnak kell tekinteni az épitési tevékenységhez.
A nyilatkozatadds elmaraddsdbdl szarmazd karokért az lzemeltet6 a karokozdval egyetemlegesen
felelbs.

(5) Az (1) bekezdés szerinti esetben meglévd létesitménynek kell tekinteni a keresztezd, megkozelitd
létesitmény tervezésének id6szakaban hatdlyos létesitési vagy hasznalatbavételi engedéllyel, illetve
hatdlyos terllet-felhasznalasi vagy épitési engedéllyel rendelkezd keresztezett |étesitményt.

(6) Gépi foldmunkat a keresztezett létesitmény feltarasahoz szikséges szilard burkolati Ut felbontasa
kivételével, a létesitmény szélsé alkotéitdl szamitott 1-1 méteres 6vezeten beliil végezni nem lehet.

(7)205 Az épitési tevékenység févallalkozd kivitelezGjének - at nem harithato felelGsséggel -
gondoskodnia kell

a) a kivitelezési munka megkezdése el6tt az lizemeltet6 szakmai felligyelete mellett a keresztezett
[étesitmény nyomvonalanak és a (6) bekezdés szerinti Ovezet kijelolésérdl,

b) a kijelolt ovezetnek az épitési tevékenység alatti fenntartasarol,
c) a keresztezett |étesitmény feltarasarol, és
d) a keresztezés takarasa elGtt az lizemeltetG értesitésérdl.

(7a) A (7) bekezdés a) pontja szerinti kijelolés helyességéért az (izemeltets a felelGs. A kijellés ugy is
teljesithetd, hogy a févallalkozo kivitelezé a kijelolést az lizemeltet6t6l megrendeli. A kijelolés szakmai
feligyeletével kapcsolatos koltségeket a kivitelez6 koteles viselni.

(8) Ha mas nyomvonalas |étesitmény lGzemzavaranak elhdritdsa szlikséges, az l(izemzavarral érintett
nyomvonalas |étesitmény (zemeltetGje koteles az (izemzavar-elharitas megkezdése el6tt a keresztezett
[étesitmény lUzemeltet6jével a tervezett munkdlatokrdl és azok helyérdl egyeztetni.

(9) Kozvetlen veszélyhelyzet all fenn, ha a megrongalt keresztezett létesitménybdl a széllitott kozeg
kidramlik, és a kidramlé kozeg

a) robbands- vagy tlizveszélyes, vagy

b) az egészségre, kornyezetre artalmas.
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5. FOLDELESEK KIALAKITASA, ELLENORZESE
e Belsd csatlakozasi (foldelési) pontok:
- Kisfeszliltség( eloszté foldelGpontja
- Transzformator féldel6pontja
- Epiilet foldelSpontja
o Napelem tartdlabak féldelési pontjai
e Fém keritésoszlopok foldelési pontjai

A foldelési pontokat az er6m féldel6 rendszerébe be kell kotni. A foldelési ellendllds mérését az
Uzembe helyezés el6tt el kell végezni és megfelel6 mérési jegyz6konyvben régziteni kell!

6. HIBAVEDELEM

A PV erémii DC oldali szerkezeteit fesziiltséq alatt dllonak kell tekinteni még akkor is, ha
a rendszer le van kapcsolva AC oldalrol!

A DC oldalon alkalmazott berendezéseknek Il védelmi osztalyunak kell lennitk. A beépitett késziilékek
méretezésénél 1000 V DC feszliltségre vald méretezéssel.

Az MSZ HD 60364-7-712 és az MSZ HD 60360-4-41 szabvany altalanos elGirasait kell alapul venni.

Hibavédelem (érintésvédelem) megoldasai:
e DC IT-rendszer;

o KettGs vagy megerdsitett szigetelés;
e Védobakadalyok és az elérhetd tartomanyon kivil helyezés

MSZ HD 60364 -4-41 B melléklet: ,,Szakképzett vagy kioktatott személyek altal ellen6rzott vagy fellgyelt,
hibavédelemmel ellatott vagy anélkiili berendezésekben vald hasznalatra alkalmas védelmi méd! Azaz az
eré6md tertletét el kell keriteni, vagy el kell zarni a szakképzetlen személyek el6l, és oda szakképzetlen
személyek csak szakképzett, ill. kioktatott személyek felligyeletével |éphetnek be.

MEGIJEGYZES: A taplalas onmiikod6 lekapcsolasaval megvaldsitott védelmi mod alkalmazasa az

egyenaramu oldalon specialis intézkedéseket igényel, amelyek szabvanyi megfontolas alatt allnak!

e APV oldalon a villamos szerkezeteket fesziiltség alatt allonak kell tekinteni!

¢ A napelemet a napsiités kapcsolja be és ki!!l

e Azinverter mindkét oldaldra levalaszté eszkoz kell, ami az egyenaramu oldalon szakaszolékapcsolé.

o Foldzarlat: az inverter leszabalyoz, lekapcsol, jelzést ad

e A valtakozé aramu oldal hibavédelmére 6nmiik6d6é megszakitasra alkalmas védelmi eszkozt kell
beépiteni, és ha ez AVK, akkor az B tipust legyen

Az er6md érintésvédelemi rendszere AC 0,4 kV-on TN-S, Nullazas

Az egy és a haromfazisu vezetékeken minden esetben kiilon kell valasztani a N nulla és a PE
érintésvédelmi vezet6t. Vagyis harom- és oteres taplalast kell kiépiteni.

Valamennyi nagyobb fém berendezést foldeléssel el kell Iatni.

A villdmvédelem kiils6 vezetdjét egyesiteni kell az érintésvédelmi haldzattal.

Vonatkozo szabvdanyok

e MSZ HD 60364 - 4 - 41: 2007 , Aramités elleni védelem”
e MSZHD 60364 - 5 - 54: 2007 ,,FoldelSk, védbvezetbk és egyenpotencidlra hozo vezet6k”
e MSZ HD 60364-7-712:2006 ,Napelemes (PV) energiaellaté rendszerek”

Az er6m keritésén korbe figyelmeztetd tablakat kell elhelyezni! Attekinthetd elrendezési rajzot és
villamos kapcsolasi rajzot kell elhelyezni a f6elosztéban!
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7.

VILLAM ES TULFESZULTSEG-VEDELEM

A villdmvédelem jellegét és sziikségességét a PV erémd kiviteli terveinek készitése soran kockazat
elemzéssel hatarozza meg a villamos szakagi tervezd.

Amennyiben szikséges, arrdl kiviteli terv készil, s a kiviteli tervdokumentdciéban meghatdrozottak
alapjan készitik el.

A kialakitas feleljen meg az alabbi szabvanyok altal tamasztott kdvetelmény szinteknek.
Kilsé villamvédelem: MSZ EN 62305-1,3,4:2011
MSZ EN 62305-2:2006
DIN EN 62305-3 Bbl 5 (VDE 0185-305-3 Bbl 5):2009-10
MSZ EN 50164-1,2,3,4,5:2009
DC oldali tulfesziiltség-védelem:
prEN 50539-11:2011
CLC/TS 50539-12:2010
AC oldali tulfesziltség-védelem:
MSZ EN 62305-4:2011
MSZ HD 60364-4-443:2007
MSZ HD 60364-5-534:2009
MSZ HD 60364-7-712:2006 2.
CLS/TS 61643-12:2009 (IEC 61643-12:2008)
MSZ EN 61643-11:2002/A11:2007

Az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat kiadasarél sz6l6 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet (tovabbiakban:
rendelet) alapjan

A villamos berendezések (izemeltetése soran nem lehet kizarni a t(iz keletkezésének a lehetGségét.

Tliz keletkezése esetén a villamos berendezés veszélyes vagy veszélyeztetett részeit le kell kapcsolni a
kozcélu villamos halézatrol!

Az PV erém(i terliletén gazellatas nincs.

Tlizvédelmi szempontbdl a PV er6mi két terilletre bonthatd:
BHTR allomas

o 22 kV-o0s kozcélu haldzatra csatlakozé kabel

e 22 kV-os kapcsold berendezés

22/0,4 kV-os transzformator (olajtémeg~480 kg)

e 0,4 kV-os f6eloszto és kapcsold berendezés

e Berendezések kozotti kabelezés

TetGre telepitett napelem tablak

e Tartészerkezet (fém)

o Napelem tablak (sziliciumkristaly +lveg+aluminium keret)
e Napelem csatlakozddobozok (m(ianyag)

Inverterek (DC1000V AC 420 V)

Berendezések kozotti kabelezés
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FIGYELEM!

A PV eré6mii napelem oldali (DC 1000 V) villamos szerkezeteit, fesziiltséq alatt allonak kell
tekinteni méqg akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a kézcélu hdalozatrol! Ezen oldal napsiités
(fény) hatdsdra keriil fesziiltséqg ala!

Tlzveszélyes helyek jelzése, jelz6tablak:

A bejaratanal a napelemes rendszerre vald figyelemfelhivo tdbla elhelyezése sziikséges.

Figyelmeztet6 tabla

Az AC koz0sit6 szekrényben elhelyezett elektromos kapcsoldk funkcidjat és a fesziiltség értékét, valamint
a ki- és bekapcsolds helyzetét eltdvolithatatlan felirattal kell jelolni. Az aramtalanité f6kapcsoldra szintén
ezek az el6irdsok vonatkoznak. Itt kell helyezni az er6m attekinté rajzat és villamos kapcsolasi rajzat is.

Az er6m(i keritésén kobe felvaltva a ”VIGYAZZ NAGYFESZULTSEG MARADJ TAVOL!” és az "ELETVESZELYES
IDEGENEKNEK BELEPNI TILOS” figyelmeztet6 tablakat kell elhelyezni.

Az AC kozosit6 szekrényeken, jol lathatéd helyen a tlizveszélyre, valamint a vonatkozd elGirdsokra
figyelmeztet6 és tiltd rendelkezéseket tartalmazé piktogramot, tablat, feliratot kell elhelyezni.

A PV er6ml teriletén tartézkodd személyeknek tudataban kell lenni annak, hogy a forré vagy égé
anyagokbdl mérgez6 gdzok szabadulhatnak fel, valamint a tulheviilés miatt az egyes panelek lveg
szerkezetei szétrobbanhatnak.

A konnyen éghet6 anyagokat és targyakat ugy ajanlatos elhelyezni vagy tarolni, hogy azok ne gyulladjanak
meg.

Tlizoltésdgi felvonuldsi teriilet

Az 54/2014 (XII. 5.) BM rendelet . 65 § - 67 § irja le.

65 § (2) Az épuletek megkozelitését szolgald utakat, valamint a tlizoltasi felvonulasi utat és terlletet
elsédlegesen kozterileten kell biztositani.

(3) Tlzoltasi felvonulasi terilet és ut a létesitend6 épitménnyel szomszédos telken — kozterilet kivételével
—nem jel6lhetd és alakithato ki.

(4) A tlzoltasi felvonulasi terilet és Utvonal kialakitasat a tlizvédelmi szakhatdsag koteles a helyi
adottsagoknak megfeleléen — sajat és segitségnyujtd egységek emelbinek, gépjarmlifecskenddinek
paraméterei alapjan — a szakhatdsagi allasfoglaldasaban meghatarozni az épitési engedélyezési eljards
keretében.

(5) Tlizoltasi felvonulasi teriilet és Ut lezarasanak maodjat a tlizvédelmi hatdsaggal kell egyeztetni.

67 § (4) A tlizoltasi felvonulasi teriletet megkozelité tlzoltasi felvonuldsi Gtnak olyannak kell lennie, hogy
a tlizoltd gépjarmlivek, a magasbol mentd a helyszint biztonsagosan, tolatas nélkil el tudjak hagyni.
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193 § (2) A létesitmény kozlekedési, tlizoltasi felvonuldsi Utvonalait, terileteit, valamint vizszerzési
helyekhez vezet$ utjait allanddan szabadon és olyan allapotban kell tartani, amely alkalmas a t(izoltd
gépjarmivek kozlekedésére és mikodtetésére.

Tiizolto berendezés

A villamos berendezésekben a tlizoltdshoz az adott tlizvédelmi osztalynak megfelel6 és a villamos
berendezéshez elfogadott tipusu és méretd tlizoltd késziilék sziikséges.

Tiizjelzés modja

Az er6m( kezel6személyzet nélkil Gzemel, ott csak eseti munkavégzés céljabdl tartdézkodik személyzet.
Ebben az esetben mobiltelefonon térténhet a tiizjelzés.

Egyéb esetekben a telephelyen tartézkoddk, vagy lakossagi bejelentés alapjan.

Napelemes rendszer tiizoltdsa el6tt javasolt teenddk:

o Tajékozddni sziikséges az er6m(i kisfeszilltségl hdldzati kapcsolatairdl.
e Viltakozd aramu (AC) oldal lekapcsolasa:

- Aramszolgaltaté a KOF oldalon az Gjonnan felszerelt OK-val tud fesziiltség mentesiteni. Ebben az
esetben az er6mii teriletén elhelyezett kapcsolédllomas (BHTR) 22 kV-os, AC oldalrél (!)
fesziiltségmentesnek tekinthet, amennyiben nincs egyéb haldzati csatlakozasi pont. Ebben az esetben az
inverterek (napelem tartdszerkezeten elhelyezve) és a 22 kV-os haldzati csatlakozas kozoétti haldzat
tekinthet6 fesziltségmentesnek.

- Amennyiben lehetséges az er6m(i kapcsolasi jogosultsaggal rendelkezé lzemeltetdje kikapcsolast
végez a BHTR allomas 22 kV-os kapcsold berendezés "betdp” celldjdban. Ebben az esetben a BHTR allomas
nem tekinthet6 fesziltségmentesnek, mivel a beérkezé kabelfej feszlltség alatt marad! Ebben az esetben
csak az inverterek és a BHTR allomasban [évé 22 kV-os kabelfej kozotti haldzat (AC) fesziiltségmentes

e Egyenaramu (DC) oldal:

- A napelem tablak és a DC eloszté kozotti szakasz fesziiltség alatt allénak kell tekinteni. Amennyiben a
tlizoltasnal sziikséges ezen oldal feszlltségmentesitése, akkor figyelembe kell venni, hogy a rendszer ezen
az oldalon 1000 V egyenfesziiltségli (DC). Kabelek atvagasanal kerulni kell a két pdlus egylittes atvagdasat
(+,-), mivel a keletkez6 zarlatot a napelemek taplaljak igy zarlatvédelmi leoldds csak a napelem
csatlakozdédobozokban elhelyezett biztositobetétek utdn lehetséges.

Vagyonvédelem

A belterileten a megépil6 PV er6mivet keritéssel kell koril hatarolni. A kerités kialakitasra, a PV erém(
benapozasat nem zavarja. A PV er6m( teriletén vagyon és tlizvédelemi jelz6rendszert ajanlott kiépiteni.
A vagyonvédelmi rendszer részét képezi a park megvildgitdsat szolgdld térvildgitas. A térvilagitas
alapesetben csak a tiliz és vagyonvédelmi rendszer riasztasakor iizemel. Uzemzavar elhdritds,
karbantartds esetére kézzel is bekapcsolhaté. A reflektorokat ugy kell elhelyezni, hogy a kérnyezetében
taldlhaté objektumokra az el8irtnadl nem okozhat nagyobb kdprazast. A térvilagitds és vagyonvédelmi
tervek kiilon tervben talalhatoak.
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8. MUNKAVEDELMI TERVFEJEZET
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Altaldnos elGirdsok

A munkavédelmi fejezet az 1993. évi XClII. (X. 5.) torvény figyelembevételével késziilt.

Kivitelezési munkakat a hdldozat és berendezés fesziltségmentes dallapotdaban kell végezni az MSZ EN
50110-1 és MSZ 1585 szdmu szabvanyok vonatkozo el6irdsainak betartasaval. Ennek alapjan feszlltség
alatt 1év6 halézaton és berendezésen, vagy annak veszélyes kdzelségében munkat végezni tilos!

A kivitelezés soran a kivitelezd kérésének megfeleléen az NKM Aramhaldzati Kft. a fesziiltségmentesitési
utasitas szerinti szabvanyos kikapcsoldst, feszlltségmentesitést elvégzi, ami a kivitelez6i munka feltétele.

A kivitelezés megkezdése el6tt a kivitelez6 koteles a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrasokrol
tdjékozddni, és a megfelel6 munkavédelemrél gondoskodni.

A haldzati munkak soran sziikséges munkavédelem a kivitelezési technoldgiatdl is fligg, ezért a kivitelezést
végz6 munkavédelmi szabalyzataban foglaltak betartdsa is szlikséges és kotelez6.

A munkavégzés soran a kivitelez6 koteles betartani a munkavégzésre vonatkozd szabvanyokat,
technoldgiai és munkavédelmi el6irdsokat, kiilonos tekintettel az MSZ 151, MSZ 172, MSZ 1585, MSZ EN
50110-1, MSZ 1600, MSZ 1610, vonatkozo elGirasaira.

Biztonsdgtechnikai és munkavédelmi kévetelmények

Az épitési munkahelyeket gy kell kialakitani, illetve berendezni, hogy

e a) az épitési munka sajatossagainak,
e avaltozo épitési kortlményeknek és allapotoknak,
e aziddjardsi kovetelményeknek,

e a mindenkori épit8ipari kivitelezési tevékenység szakmai elvardsainak megfelel6en folyamatosan
megvaldsuljanak az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés kovetelményei.

Azokat az anyagokat, berendezéseket és altaldban minden olyan elemet, amelyek - barmilyen mdédon
mozogva vagy elmozdulva - hatranyosan befolydsolhatjak a munkavallaldk biztonsagat, illetve egészségét,
megfelel6 és biztonsdgos maddon stabilizalni kell.

Az épitményeket és azok részeit, a segédszerkezeteket, az allvdnyokat, a feljarékat, a munkaeszkozoket és
mas berendezéseket lgy kell méretezni, feldllitani, megtamasztani, aladucolni, lehorgonyozni, kialakitani,
hogy a fellépd terhelés elviselésére, illetve dtadasdra alkalmasak legyenek.

Epitési munkagodrok, kabelarkok falait - a talajallékonysagot figyelembe véve - Ggy kell kitdmasztani,
rézslzni vagy mas megolddssal biztositani, hogy azok az épitkezés valamennyi szakaszdban biztosan
megGrizzék allékonysagukat.

A segédszerkezetek, allvanyok, illetve munkagodrok és arkok allékonysdgat és teherbird képességét
rendszeresen ellendrizni kell.

A nem kell6en ellenallé anyagbdl kialakitott felllet megkozelitése csak akkor megengedett, ha megfeleld
felszerelések vagy eszkdzok lehetGvé teszik a munka biztonsagos elvégzését.

A munkalatok teljes idejére az izemeltetének az aldbbiak szerint kell eljarnia:

o a fesziltségmentesitést kovet6 foldelésekre és a bekapcsolast megel6z6 miiveletekre fokozott
figyelmet kell forditania,

e a figyelmeztetd tablakat id6ben ki kell helyeznie,
e a munkateriletet a szokdasos mddon kotéllel és jelz6zaszloval el kell hatarolnia.

A munkalatok megkezdése el6tt a kivitelez6 — munkat kdzvetlendl irdanyitd vezetdje — koteles tajékozddni
a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrasokrdl, azokrél a munkdra beosztottakat tajékoztatni, és a megfelel
védelemrdél gondoskodni.

A munkavégzés minden fazisat — napra lebontva - el6re meg kell tervezni. A Kkiviteli tervet Ggy a
mivezetének, mint a csoportvezetének gondosan at kell tanulmdanyoznia és szerelési lGtemtervet kell
késziteni.
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A célszeri munkavégzés egyik elGfeltétele, hogy a kiviteli tervet a munkavallalok beosztasuknak
szakképzettségiknek megfelel6 mélységig ismerjék meg. Az olyan munkafazist, amelynek id6beni
befejezése akar az id6 rovidsége, akar anyaghiany miatt nem lehetséges, el sem szabad kezdeni!

A szerelés igen gondos elSkészitést, koriiltekintést és figyelmet kdvetel meg.

A munkavéqgzés sordn felmeriilé fébb baleseti veszélyforrdsok, és ezek kikiiszobolésére vonatkozo

eldirdsok
Varatlan fesziltség fellépését, ill. a rakapcsolas lehet6ségét szabalyos fesziltségmentesitéssel kell

megakadalyozni. A fesziiltségmentes haldzat atadas-atvételét a fesziltségmentesitési utasitason, vagy a
munkanapléban dokumentalni sziikséges.

A fesziiltség kozelében végzett munkdknal betartanddk az MSZ EN 50110-1 és MSZ 1585 6.4. fejezetének
elGirdsai.

A munka és védGeszkozok, a szerszdmok, kisgépek és véddbfelszerelések meghibdsoddsa, nem
rendeltetésszer(i hasznalata szintén el6re nem lathatd baleset forrdsa lehet. Ennek megel6zése

érdekében kotelez6en és rendszeresen el kell végezni az ezekre el6irt karbantartdsi és ellenérzési
feladatokat. ( MSZ EN

50110-1 és MSZ 1585 4.6 fejezet, valamint a kezelési és karbantartasi utasitasok szerint)

EmelSgépekkel torténd munkavégzést csak érvényes ,EpitGgépkezelSi” jogositvannyal rendelkezd
személy végezhet. Forgalmas Ut kornyezetében a jél lathatdsagot biztositdé védémellény alkalmazdsa
kotelezé.

A kivitelezés alkalmaval a munkavégzésre a csoportos munkavégzés jellemzé.

Baleset megelGzése érdekében a munkavezets koteles a csoport tevékenységét folyamatosan ellenérizni,
szervezni, iranyitani. Az egyes munkacsoportok csak a rajuk kiszabott tevékenységet végezhetik, tilos a
feligyelet nélkiili egyéni kezdeményezés.

Minden dolgozéra érvényesek a munkaba torténé megjelenés alapkdvetelményei. Ezek betartatdsa a
munkavezet6 feladata.

Munkavégzés befejezését kovetben ellenbrizni kell a végzett munka mindségét, a létszamot, az
igénybevett védGeszkozok allagat. /Szikség esetén azok cseréje a munkavezetd feladatkore.

A kabeldobok, oszlopok és berendezések szallitdsat és allitasat csak kotozbi vizsgaval rendelkezék
végezhetik.

Mérési munkakat csak szakképzett és kioktatott dolgozék végezhetnek.

Miliszaki lizembiztonsdq érdekében betartando elbirdsok

A villamos energia hdaldzatokat ugy kell kialakitani, elhelyezni, hogy azok biztonsagosan lzemeltethetdk,
kezelhet6k és azonosithatdk legyenek. Az elkészilt haldzatrél megvaldsulasi tervet kell késziteni, és azt az
tzemeltetének at kell adni.

A beépitett villamos berendezések, szerkezeti elemek, szerelvények és vezetékek feleljenek meg a
termékszabvanyok el8irdsainak és a biztonsagi kévetelményeknek.

Kalénos gondot kell forditani a haldzaton végzett kapcsolasokra és fesziiltségmentesitésekre, mivel az
atalakitas alatt all6 haldézatokon fokozottan fennall a baleset veszélye.

A munka megszervezésére, iranyitdsara és ellen8rzésére, valamint a biztonsagi intézkedések
végrehajtasara egyszemélyi felel6s vezet6t kell kijel6ini.

A kivitelezés soran feltart olyan érintésvédelmi hianyossagokat, amik az Gizembe helyezés soran balesetet
okozhatnak, meg kell szlintetni. A kivitelezés befejezését kdvetSen az érintésvédelmi felllvizsgalatot el
kell végezni, és dokumentalni sziikséges.

Az érintettek bevondsdval (tervezd, beruhdzd, kivitelezé) sziikséq szerint a kivitelezési munkdkat
munkavédelmi szempontbdl is 6sszehanqolé orqanizdcios jeqgyzékényvet kell késziteni, amelyben

e Rogziteni kell azokat a miszaki megoldasokat, amelyek elsésorban munkavédelmi szempontbdl valtak
szlikségessé (pl. munkagodor, kabelarok ducolasa).

Puski Istvan — Villamos tervez6

Kamarai szamok: MMK 01-13437




Engedélyezésii terv HUNGAROSPA 4200 Hajduszoboszld, 2475/19,26, 2477/4, 2667/58-on létesiilé 730kVA csatlakozési teljesitményii naperémii

e (Ossze kell hangolni az egy munkateriileten dolgozé tdbb kivitelez tevékenységét biztonsigtechnikai
szempontbdl is (térbeli vagy idGbeli szétvalasztas)

e A kivitelezési munkdval kapcsolatos munkavédelmi organizacié soran az alabbi szempontokat kell
figyelembe venni:

e A Kkivitelez6nek az adott munkara vonatkozd érvényes normativaknak megfelel6 létszamd és
szakképzett dolgozét kell biztositania,

o A kivitelezési munkaknal a |étesitésre vonatkozd kiilonleges
kortilményeket (akadalyoztatas) rogziteni kell,

o Meg kell hatdrozni a munkavégzéshez sziikséges anyagok, gépek, szerszamok és egyéb felszerelések
helyszini taroldsi médjat,
o Meg kell tervezni a munkahelyi rend és tisztasag biztositasat szolgalo feladatokat,

e EIS kell irni — a munka jellegének megfelel6en — a tisztalkodasi, 6lt6z6, meleged6 és egészségligyi
helyiségek szlikségességét,
e Biztositani kell a munkavégzés soran keletkez6 hulladék anyagok tarolasat és elszallitasat,

77 1

e Meg kell hatarozni a munkavégzés tlizveszélyességét, a szlikséges tlizrendészeti elGirdsok betartdsanak
feltételeit,

e Kilén megoldast kell kidolgozni a munkavédelmi organizacidhoz, ha a szokvanyostdl eltéré mszaki
megoldas kerilt megtervezésre, illetve kerdl kivitelezésre.

Fesziiltséq k6zelében végzett munkdk

A szerelésben résztvevs dolgozékat a helyi adottsagokra utalé oktatdsban kell részesiteni.

A technoldgiai szerel§ vallalatoknak — kivitelez6knek — a munkavégzéshez részletes szerelési és
technolégiai utasitast kell kidolgozni és atadni a munkat kdzvetlenil iranyité vezetd részére, tovabba
részletes Utemtervet a szerelési munkdk folyamatossaganak biztositasahoz az lzemeltet6k részére, a
munkatertlet atvételére.

A szerelési munkdk veszélyes kozelségében lévs fesziiltség alatti részeket a szerelés id6tartamara
burkolattal kell ellatni oly mddon, hogy a szerel6 a munkavégzés soran a véletlen érintés ellen védve
legyen. A feszlltség kozelében végzett munkaknal az MSZ 1585:2001 sz. szabvany 6.4. fejezetének
minden elGirdsat szigorian be kell tartani.

A villamos berendezések érintésvédelmét az MSZ 172 szabalyzat el6irdsai szerint kell kialakitani. Az
érintésvédelem céljara szolgdld véd6haldzatba be kell kotni:

e akis és nagyfeszlltségl berendezések lizemi foldeléseit,
e avillamos berendezések, késziilékek Gizemszerlen feszliltség alatt nem 3ll6, érinthet6 fémrészeit,
o akapocsszekrények, vezényl6tablak, kdbelek fémkopenyét.

A munkavédelmi és biztonsagtechnikai kovetelmények kielégithet6sége kilon berendezés betervezését
nem teszi szlikségessé.

A munkahelyen dolgozdk létszamanak és a veszély jellegének megfelel6 mentéfelszerelést és a sziikséges
létszamu kiképzett elsGsegélynydjtot biztositani kell.

s _

Az Gizembe helyezést megel6z6 eljarasra, az lizembe helyezéssel kapcsolatos kdvetelményekre vonatkozo
szabvanyok és el6irdsok a mérvadok.

Tiizveszélyes munkavéqzés

A tlizveszélyes munkak végzéséhez a szakképzett személynek érvényes — 4 éven beliili id6pontban letett —
tlizvédelmi szakvizsgaval kell rendelkeznie. A munkat csak a munkat végzé felettese altal kiallitott , irasbeli
engedély tlizveszélyes munka részére” nyomtatvany kidllitdsa utdn szabad végezni.

A szlikségessé vald alkalomszerd tlizveszélyes tevékenység végzése soran maradéktalanul be kell tartani a
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vonatkozo szabalyzataban elGirtakat.
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5.1 KOZLEKEDOUTAK - VESZELYES TERULETEK

A munkahelyekhez vezet6 utakat, a jarmiforgalom szdmara megnyitott kozlekedési utakat ugy kell
kialakitani, hogy azok megfelelé teherbirasiak, a rajtuk lebonyolddd kozlekedési és szallitasi feladatok
szempontjabodl elegendd szélességliek, lyukaktdl, godrokt6l mentesek legyenek, és feleljenek meg a kiilon
jogszabdlyokban meghatdrozott egyéb kovetelményeknek.

A munkavégzés helyszinének megkozelitését ugy kell megoldani - amennyiben ez csak szintkiilonbség
athidaldsaval biztosithato -, hogy az a biztonsagos kozlekedés kovetelményeit kielégitse.

A munkahelyeknek és a kozlekedési utaknak a szeméttdl, tormelékt6l és épitési anyagmaradéktol
mentesnek kell lennilik.

A munkahelyeket és a kozlekedési utakat ugy kell kialakitani, hogy azok a lehullé targyaktdl védettek
legyenek.

Anyagot a munkahelyen csak olyan mennyiségben szabad tarolni, hogy az a munkat és a biztonsagos
kozlekedést ne zavarja, a segédszerkezet alloképességét ne veszélyeztesse.

A kozlekedd utakat - beleértve a |épcsGket, rogzitett létrakat és a rakoddkat - ugy kell méretezni,
elhelyezni, illetve kialakitani, hogy azok a rendeltetésiiknek megfelel6éen kdnnyen, biztonsagosan
haszndlhatéak legyenek, és a kornyezetiikben foglalkoztatottak veszélyeztetése nélkiil megfelel6
hozzajutast biztositsanak.

Ha az épitési munkahely egyes teriileteire a belépés korlatozott, azokat el kell keriteni a belépési
engedéllyel nem rendelkez6k belépésének megakadalyozdasara.

A veszélyes terileteket jol l[athatdan kell megjeldlni.

5.2 ELSOSEGELY

A munkdltaténak biztositania kell az elsGsegély nyujtasi lehetGséget, és azt, hogy a munkavallalok kozdl
kiilon el6irdsok szerint kiképzett és vizsgdzott, els6segélynydjtdsra kijelolt személy mindig rendelkezésre
alljon.

Intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy a balesetet szenvedett vagy hirtelen rosszul lett
munkavallalokat orvosi kezelésre barmikor el lehessen szallitani.

Els6segélynyujtd felszerelésnek kell rendelkezésre alini minden olyan helyen, ahol a munkakérilmények
ezt megkivanjak.

Az elsGsegélynyujto felszerelések Grzési helyeit a kiilon jogszabdly szerint kell jel6Ini, és azokhoz kdnnyd
hozzaférést kell biztositani.

5.3 EGYENI VEDOESZKOZOK BIZTOSITASA
Epitési munkahelyen fejvédd sisak viselése kdtelezd.

Szerelés végzésénél, annak jellegétél fiiggben sziikség szerint az aldbbi védGeszkozoket kell hasznalni:
e biztonsagi 6v,

e munkavédelmi bakancs, véd&csizma,

e védéruha,

e hegeszt6pajzs,

e védbszemiveg, B védbkesztyd.

A szerelés igen gondos elGkészitést, koriiltekintést és figyelmet kdvetel meg.

Féldmunkak végzésekor:

Munkagddor esetén 0,25 m és 1,25 m mélység kozott jelz6korlatot, 1,25 m-t meghaladd mélységnél
védékorlatot,

e vonalas létesitmény esetén, lakott teriileten belil 0,25 m és 1,25 m mélység kozott jelzGkorlatot, 1,25
m-t meghaladd mélységnél védékorlatot,

o lakott teriileten kivil 0,25 m mélység alatt jelz6korlatot kell l1étesiteni.
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5.4 EMELOBERENDEZESEK
Valamennyi emelGszerkezetet és tartozékat, beleértve azok alkotdrészeit, rogzitéseit, lekotéseit,
tdmaszait:

o megfelelS szilardsagunak kell lenni ahhoz az igénybevételhez, amelynek ki van téve;
o megfelel6en kell felszerelni és haszndlni;
e jol karbantartott és j6 allapotban kell tartani;

e az érvényes elGirasoknak megfelel6en kell ellenérizni, id6szakos probaknak és atvizsgalasoknak kell
aldvetni;

e csak olyan képzett munkavallalé Gzemeltetheti, aki megfelel§ gyakorlattal rendelkezik.
Minden emel8szerkezeten és tartozékon vildgosan jelezni kell a maximalis teherbirasi értéket.
Emel6 berendezéseket és tartozékokat a rendeltetési céljuktdl eltéréen haszndlni nem szabad.

5.5 TALAJMEGMUNKALAS MUNKAGEPPEL
Tilos foldmunkagépeken munkaeszkozt vagy egyéb berendezést személyekkel egyttt szallitani.
Foldmunkagéppel lejtén lefelé kiiktatott eréatviteli szerkezettel kdzlekedni tilos.

Foldmunkagéppel a munkavégzés soran csak annyira szabad megkézeliteni a munkadarkot, szakadékot,
bevagdst, mélyedést, hogy a talaj megcsuszasa és a gép lezuhanasa ne kovetkezhessen be. A felligyeletet
ellaté személy ilyen esetben koteles kijeldlni azt a tavolsdgot, amelyen belil a féldmunkagép vezetGje
nem kozelitheti meg az adott veszélyes helyet.

A foldmunkagép elhagydsakor annak valamennyi m(ikédtetd elemét ki kell kapcsolni, és akaratlagos
megmozdulas ellen biztositani kell. A foldmunkagép kezel6je koteles a fémeghajtéd mivet Ugy biztositani,
hogy azt illetéktelen személy ne tudja elinditani.

A foldmunkagépet a munkasziinet idejére a gép kezelGjének megfelel6 teherbirdsu talajon kell leallitania,
és az elgurulas, illetve megcsuszas ellen biztositania.

A munkaltatd a kezelési utasitdsban foglaltakat a helyi korilmények figyelembevételével - ha
szlilkségesnek tartja - koteles kiegésziteni. A munkaltatd a foldmunkagép kezelGje részére a helyi
koriilményekre vonatkozé ismeretek megszerzését a munka megkezdése el6tt biztositani koteles.

A kezelési, illetve az egyéb, munkavégzéshez sziikséges utasitasnak és dokumentumnak a gép kezelGjénél
allandé rendelkezésre kell allni, és azt a munkavégzés teljes ideje alatt meg kell Grizni.

A foldmunkagépek veszélyes korzetében személyek nem tartézkodhatnak. Erre a féldmunkagép két
oldalan elhelyezett: , A gép veszélyes korzetében tartdzkodni tilos!” tablaval kell felhivni a figyelmet.

A foldmunkagép vezet6je a munkat csak akkor kezdheti meg, ha a gép mikoddési korzetében, illetve
hatdsugaraban személyek nem tartézkodnak.

A foldmunkagépekkel munkat, illetve mozgdst végezni csak akkor szabad, ha a gép felboruldsanak
veszélye nem all fenn.

A foldmunkagéppel a bevagas szélét6l, munkaaroktél, szakadéktdl olyan tavolsagra kell maradni, hogy a
bezuhands ne kovetkezhessen be. A munka irdnyitdja koteles azt a sziikséges tavolsagot meghatarozni,
amelynél jobban a féldmunkagép nem kozelitheti meg az arok szélét.

A foldmunkagéppel végzett foldkiemelési munkak megkezdése el6tt a munkaltatd koteles meggySzEdni
arrél, hogy a tervezett munkatertleten foldkabelek nincsenek elhelyezve.
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Amennyiben foldvezeték taldlhatd a tervezett munkavégzési terlileten, a munkaltaté a helyi
korilményeknek megfelel6en koteles meghatarozni a munkavégzés biztonsagi kovetelményeit és a
sziilkséges biztonsagi intézkedéseket megtenni. Az el6re nem ismert foldvezeték felfedezése vagy
megsértése esetén a foldmunkagép vezet6je a munkat koteles azonnal abbahagyni, és a munka irdnyitéjat
értesiteni.

5.6 FOLDMUNKAK
Foldkitermelésnél, esetén a kovetkez6k szerint kell a megfelelS biztonsdgi intézkedéseket megtenni:
e alkalmas ducoldsok vagy megtdmasztasok hasznalataval;
e aszemélyek leesésével, anyagok vagy targyak lezuhandsanak megel6zésével,

A munkagddor (munkadrok) szélét a szakaddlapon beliil csak abban az esetben szabad megterhelni, ha a
dicolas a terhelésbél szarmazo tobbletteher felvételére van méretezve.

Kézi foldmunka esetében a munkaarok szélén 0,50 m széles padkat kell kialakitani. A talajt aldvagdassal
kiemelni nem szabad. Meg kell akadalyozni a fold visszapergését a munkaarokba.

Kézi munkaval a rézslket az anyag minGségének és rétegzédésének megfelel6en, |épcsézetesen haladva
kell kitermelni.

Az 1,0 méternél mélyebb munkagddorbe (munkaarokba) vald biztonsagos kozlekedést 5,0 m mélységig
mozdulds ellen rogzitett tdmasztd létraval lehet, ezt meghaladd méret esetén Iépcsével kell megoldani.

A ducolds olyan legyen, hogy a kiducolt foldtomeg vagy épitmény allékonysagat és a munkahelyeken
dolgozdk testi épségét védje, valamint a munkateriletrél a kitermelt anyag eltavolithaté, és a kiducolt
munkatérben a munka elvégezhet6 legyen.

A ducol3st a talaj dllékonysdga és a munkaszint mélysége, tovabba a felléps igénybevételnek megfeleléen
kell kialakitani.

A térszint alatti foldmunkak megkezdése el6tt az épitési teriileten az ismeretlen vagy rejtett nyomvonald
vezetékeket fel kell kutatni, és a munkak soran fellelt vezetékeket, targyakat azonositani kell. Ezt
m{szeres vizsgalattal vagy kutatdarok, illetve kutatdéakna alkalmazasaval kell elvégezni.

A kutatdakna legaldbb 1,80 x 0,80 m-es legyen. A kutatéarkot vagy akndt kézi erével, Iépcs6sen haladva
kell kiemelni.

Ha az épitési teriileten nem azonosithatd anyagot (veszélyes hulladékot, I16szert stb.), vezetéket tarnak fel,
a munkat csak akkor lehet folytatni, ha annak veszélytelenségérdél - szilkség esetén szakérté bevondsaval -
meggybz6dtek. Gondoskodni kell az anyagkitermeléshez vezetd, illetve az abbdl kivezet6, biztonsagos
utakrol.

Olyan szerszammal, melynek nyele kijar, dolgozni nem szabad. A kidsott arkot a gyalogos-, és
jarm(ikozlekedés biztonsaga érdekében a hatdsagi el6irasok figyelembevételével 1 m magas véddSkorlattal
kell ellatni.

A foldhalmokat és egyéb anyagokat az anyagkitermel6 helyektél tavol kell elhelyezni, és a mozgd
jarm(ivek utjat messzebb kell kijeldIni. Sziikség esetén megfelel6 korlatokat kell felallitani.

A kivitelezési munkat a 4/2002. (. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet

"Az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvalésitandé minimalis munkavédelmi
kovetelményekrdl” szerint kell megtervezni és megvaldsitani! Szerelés végzésénél, annak jellegétdl
fliggben sziikség szerint az aldbbi védbeszkdzoket kell haszndlni: biztonsagi ov, védésisak, véddcsizma,
véddbruha, hegeszt6pajzs, véddszemiiveg, védbkeszty.

Az Gizembe helyezés el6tt az ,munkavédelmi szempontu” el6zetes vizsgalat lefolytatdsa sziikséges.
A szerelés igen gondos el6készitést, koriiltekintést és figyelmet kdvetel meg.

A primer és szekunder szerelési munkak végzésénél, gépek berendezések és szerszamok alkalmazasanal a
vonatkozo szerelési, valamint technoldgiai és kezelési utasitasokat be kell tartani.

Az elektromos berendezéseket az elGirdsok szerinti érintésvédelemmel kell ellatni.
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9. KORNYEZETVEDELMI FEJEZET

A kornyezetvédelmi Szabalyozdk hatalya kiterjed azokra az idegen munkavallaldkra, kivitelez6kre is, akik
az Uzemben tartott berendezéseken munkat végeznek.

Az idegen vallalkozasban végzett tevékenységek esetében a megrendelének és vallalkozdnak,
kivitelez6nek a kdrnyezet védelmével kapcsolatos kotelezettségeit a keretszerz6désben kell rogziteni.

Kivitelezéskor kilonods gondot kell forditani a talaj és termd&fold védelmére. Torekedni kell a
kornyezetbarat technoldgidk alkalmazasara.

Az orszagos vagy helyi jelentGségl védett természeti teriileten csak a tajvédelmi szakhatdsag altal
jévahagyott jogerGs kornyezetvédelmi engedély alapjan lehet megkezdeni a kivitelezést, a
kornyezetvédelmi engedélyben foglaltak maradéktalan betartdsaval.

Be kell tartani a Foldhivatal hatdsagi el6irasait az id6leges foldteriilet kivondsi engedélye szerint, a Megyei
NOvény és Talajvédelmi Szolgdlat szakhatdsagi hozzajarulasaban tett eléirdsokat az ideiglenesen mas célra
igénybevett foldteriletek djrahasznositasara vonatkozdan.

Kivitelezés utdn a talajszerkezetet és a természetes novénytakarét eredeti allapotanak megfelel6en helyre
kell allitani. A munkateriiletet rendezett és tiszta allapotban kell visszaadni rendeltetésének.

A létesitmények épitése, bontdsa, felljitdsa sordn torekedni kell arra, hogy az elGidézett kdrnyezeti
hatdsok ne okozzdk a talaj terméképességének csokkenését.

Kivitelezéskor gondoskodni kell arrél, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek ne szennyez6djenek.

A kivitelezési munkak sordn hasznalt veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjainak biztositdsa a vallalkozo
feladata és felelGssége.

A munkavégzés soran keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységet a
»Hulladékok gy(jtése” utasitds szabalyozza. A keletkez6 hulladékok a kovetkez6k lehetnek:

Nem veszélyes hulladékok:
A haldzatok bontdsdbdl szarmazé vezetékek, fém kabelosszekotbk, szigetelSk, stb.

Uj halézatok épitésekor a felszerelt elemek gdngydlegei, a munkavégzés soran eltavolitott névényzet
maradékai, vissza nem tolthet6 fold, betontormelék, aszfalt térmelék, stb.

Veszélyes hulladékok:
festékes rongy, higitdk, kdbelmassza, olajos rongy, olajos kabelhulladék, manyagos kabelhulladék

A keletkezett hulladékok szakszerl taroldsarél valamint az épitési munka befejezése utan azok
elszallitadsardl, hatdsagi engedéllyel rendelkezé atvevének torténd 4ataddsardl a kivitelez6 koteles
gondoskodni.
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Fényszennyezéssel kapcsolatos elbirdsok:

A kereskedelemben kaphaté napelemtdbldk kozil olyat kell valasztani, amelyekben az elemi celldkat
vékony fehérfalak vdlasztjdk el egymdstdl, vagy racsmintdval kell ellatni, hogy a naperémiivek
polarotaktikus rovarokra gyakorolt esetleges negativ hatasai kikliszobolhet6k legyenek. A napelem tablak
fellletét reflexié csokkentGbevonattal kell ellatni, vagy olyan napelemtabldkat kell alkalmazni, amelyek
nem okoznak polaros fényszennyezést. Jelen tervben alkalmazott napelem tablak megfelelnek ezeknek az
elGirasoknak.

Zaj és rezgésvédelem:

Az EpittetS zajvédelemmel kapcsolatos altaldnos kotelezettségeit a zaj-és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl szélo 27/2008. (XI1.3.) KvwWM-EGM egylttes rendelet tartalmazza. A létesitmények
zajvédelmi szempontu hatasterllete a 284/2007. (X.29.) Korm. rendelet alapjan hatdrozhaté meg. A
zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének modjardl
a 93/2007. (X11.18.) KvWM rendelet intézkedik.

Emberi munkavégzés a telephelyen nem varhatd. A telepitett napelemes kiser6m zajkelté berendezései
folyamatos Uzemre vannak tervezve, ami a magyarorszagi fényviszonyoknak és a napelemtablak
elhelyezkedésének megfelel6en a gyakorlatban nappali id&szakot jelent (6-22h-ig). Emiatt nappali
id6szakra vizsgdltuk meg a zajvédelmi hatarértékeknek valé megfelel6séget.
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A 93/2007. (XI1.18.) KvWM rendelet 1. sz. mellékletének 1. pontjaval 6sszhangban a jelenleg hatélyos a
27/2008. (X11.3.) KvWM-EUM rendelet 1.sz. melléklete szerint:

1. Az Gzemi és szabadid@s zajforrasok zajterhelési hatarértékei a 2. § (3)-(4)
bekezdésben és a 2. pontban foglalt kivételekkel
A B C
Hatarérték (LTH) az Hatarérték (LTH) az
1| zajtél védendd teriilet LAM megitélési szintre | LAM megitélési szintre
(dB) nappal 06-22 d6ra (dB) éjjel 22-06 o6ra

Udul6terilet, kildnleges
2 |teriletek kozul az 45 35
egészségligyi teriletek

Lakdterlilet  (kisvarosias,

kertvarosias, falusias,
telepszeri beépitésd),
3 | kulonleges terilletek kozil 50 40

az oktatasi létesitmények
teriilete, a temet6k, a
zoldterdlet

Lakéteriilet (nagyvdrosias

4 | beépitésl), a vegyes 55 45
teriilet
5 | Gazdasdgi teriilet 60 50

Zajforrasok fébb adatai:
Transzformator: <51dB
Inverterek

A kérnyezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb jogszabdlyok:

1996. évi LIIl. torvény a természetvédelemrdl

2003. évi LI torvény a természet védelmérél sz6l6 1996. évi LIl térvény madositasarodl
1996. évi LIV. Torvény az erd6rél és az erdé védelmérdl

1996. évi LV. térvény a vadvédelemrdl, a vadgazdalkoddsrél valamint a vadaszatrél

1998. évi LXXVIII. Térvény a vadvédelemrél, a vadgazdalkodasrdl, valamint a vaddaszatrdl szélé 1996. évi
LV. térvény moédositasarol

1995. évi LIll. Torvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairdl

1997. évi LXXVIII. Térvény az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl

1994. évi LV. Torvény a terméfoldrél

2007. évi LXXXVI. Torvény a villamos energiardl

382/2007.(X11.23.)Korm. Rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatosagi engedélyezési eljarasokrol

98/2001. (VI.15) Korm. Rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének
feltételeirdl

12/1983. (V. 12.) MT rendelet a zaj-és rezgésvédelemrdl
219/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet a felszin alatti vizek védelmérél

29/2004. (XIl. 25.) KvwWM rendelet a kornyezetvédelmi, természetvédelmi és vizligyi felligyel6ségek
illetékességi, valamint a nemzeti park igazgatésagok és a kornyezetvédelmi és vizigyi igazgatosagok
mikodési terlletérdl
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164/2003. (X. 18) Korm. Rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségrél

313/2005. (XIl. 25.) Korm. Rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adat-szolgéltatasi
kotelezettségekrdlszold 164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet, valamint ezzel 6sszefliggésben egyes tovabbi
kormanyrendeletek mddositasarol

166/1999.(XI. 19.) Korm. rendelet

340/2004. (XIl. 22.) Korm. Rendelet a tajvédelmi szakhatdsagi hatdskorbe tartozd engedélyezési
eljarasokrol a kornyezetvédelmi és vizligyi miniszter irdnyitdsa ald tartozd szervek feladat-és

hataskorének felllvizsgalatardl
2000. évi XLIII. Térvény a hulladékgazdalkodasrdl

314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

8/2001.(111.30) GM rendelet A Villamosm( Mdszaki-Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat
hatdlybalépésérdl

314/2005. (XIl. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

33/2005. (XII. 27.) KvWM r. a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a vizlgyi hatdsagi eljarasok
igazgatasi szolgaltatasi dijairdl

72/2007. (IV.17.) Korm.r. a kérnyezetvédelmi és vizligyi hatdsagi eljaras soran felmerilé egyéb eljarasi
koltségekrdl.

4/2007. (ll. 21.) KvwWM r. az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységekkel
kapcsolatos felligyeleti dij megfizetésének részletes szabalyairdl

91/2007.(IV.26.) Korm. r.a természetben okozott kdrosodas mértékének megallapitasardl, valamint a
karmentesités szabalyairdl

16/2001 (VII.18.) KM r. a hulladékok jegyzékérdl
164/2003. (X. 18.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrél
2000. évi XXV. Tv.a kémiai biztonsagrol

41/2000 (XI1.20.) EUM-KOM e. r. az egyes veszélyes anyagokkal, illetve készitményekkel kapcsolatos egyes
tevékenységek korlatozasardl

44/2000 (X11.27.) EUM r. a veszélyes anyagokkal és veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok
ill. tevékenységek részletes szabalyairdl

90/2007. (IV.26.) Korm. r. a kdrnyezetkarosodds megel6zésének és elharitdsanak rendjérél

9/2002. (lll. 22.) KOM-K6ViIM e. r. a hasznalt és szennyvizek kibocsatasi hatarértékeirél és alkalmazasuk
szabdlyairdl

28/2004. (XIl. 25.) KvWM r. a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrél és
alkalmazasuk egyes szabalyairdl

27/2004. (XIl. 25.) KWWM r. a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny terileteken levd
teleptilések besorolasardl

40/2006. (X. 6.) KWWM r. a felszini vizeket szennyez8 egyes veszélyes anyagok kornyezet-mindségi
hatarértékeirdl és azok alkalmazasarol
12/1983. (V. 12.) MT r. a zaj-és rezgésvédelemrdl

140/2001. (VIIl. 8.) Korm. r. egyes kultéri berendezések zajkibocsatasi kovetelményeirsl és
megfelel6ségik tanusitasardl

29/2001. (XIl. 23.) K6M-GM e. r. egyes kultéri berendezések zajkibocsatasanak korlatozasardl és a
zajkibocsatds mérési mddszerérdl

8/2002. (lll. 22.) KOM-EUM e. r. a zaj-és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
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10.

NAPELEM-PARK KERITES
A keritést az ingatlan foldhivatali tulajdonjogi hataratél 0,5 m-el beljebb kell elhelyezni. (Napelemes
kiser6mii biztonsdgi 6vezete). A kerités 3 D horganyzott, tablas, 1530 x 2500 x 3,8 mm-es elemekbdl épdil.
Az sziikség esetén oszlopok pontbetonozassal keriilnek rogzitésre. A csGoszlopok mérete 50 x 2000 mm.
Az elemek oszlopbilinccsel keriilnek rogzitésre, az oszlopok 50 mm-es muianyag kupakokkal kerilnek
fedésre. A keritésen, kiilondsen a bejaratnal tablat kell elhelyezni, hogy a terileten PV er6m( lzemel,
illetve az Gzemeltetd nevét, elérhetGségét.
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A kerités rajz szerinti helyén kétszarnyas kapu kerdl kialakitasra. 4,5 x 1,8m a kapu anyaga megegyezik a
keritéselemek 3 D horganyzott anyagaval.

Kerités foldelésének kialakitdsa

A kerités els6, utolso, illetve sarki oszlopait, valamint 300 m-enként foldelést kell létesiteni, azt be kell
kotni az er6m(i foldel6 haldzatdba. Az oszlopokat, kerités tablikat, kaput fémesen Mkh 10mm2 (z/s)
vezetékkel kozos egyenpotencidlra kell hozni.

Napelem park elhelyezkedése, megkézelithetésége

A napelem park Egercsehi belteriiletén helyezkedik el kozvetlenil a 898 hrsz-u Iskola utca mellett. Iskola
utca és az Ady Endre utca kozott hidzdédd atjardbdl nyilik a kapu a napelempark teriiletére. A park
teriiletére, igy konnyen biztosithatd megkozelithetéség, illetve a bejutas. A fent felvazolt el6re gyartott
keritéselemek, illetve 4,5 m-es kapu biztositja a park vagyonvédelmét (az elektronikus védelmen kiviil).

A park teriletére kdnnyedén lehet bejutni tehergépjarm(ivel. A park bejarhatdsagat biztositja a kerités és
a napelem tablak kozotti 3 m Utszélesség.
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