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Bevezetés

Hajduszoboszl6 varosa kivalo kornyezeti adottsagokkal rendelkezik, teriiletét harom kistaj is
érinti. Tulnyomo része a Hajdusag kozéptajon beliil a Dél-Hajdusag kistajon fekszik (csak az
északnyugati és keleti szoglete nyulik at a Hajduhatra), az 6sszefiiggd kozigazgatasi teriilettdl
térben is elvalasztott nyugati rész pedig athuzodik a Kozép-Tisza-vidék kozéptdj, Hortobagy

kistaj teriiletére.

A varos kozigazgatasi teriiletén szamos, kiilonbozd védettségi kategoridba sorolhatd érték
osztozik. A belteriileten is szdmos szépen fenntartott park, kiemelkedd, id6s és fiatalabb fasor
teszi valtozatossa a varosi kornyezetet. A varosvezetés a 2021-2027-es idészak Teriilet- €s
Telepiilésfejlesztési Operativ Program Plusz (TOP Plusz) forrdsainak kdszonhetéen ennek az
adottsdgnak megdrzését, tarsadalmi és gazdasdgi szempontl fejlesztését tlizte ki célul. A
Stratégia l1étrejottét a 2025-0s évben megjelent KEHOP Plusz-2.2.1-25 ,,Z6ld-kék
infrastruktura fejlesztések telepiiléseken (ERFA)” felhivés is indokolja. A palyazat keretében
lehetdség adodik a zoldfeliiletek megujulasara, tovabba a zoldfeliiletek tarsadalom és gazdasag
szamara szolgaltatott eldnyei el6térbe keriilnek, varhatéoan erdsodik a teriilet zold-kék
infrastruktura halézata. Mindezek a napjainkban is tapasztalhato, a klimavaltozashoz kothetd

negativ hatdsok mérséklését, illetve az alkalmazkodas elOsegitését tamogatjak.

A stratégia tobb célnak is meg kivan felelni. Egyrészt szakmai megalapozasat jelenti a
tervezett beavatkozasoknak, indokolja a kivalasztott fejlesztési teriiletek sziikségességét és

tovabbi tervezési tandcsokat fogalmaz meg.

Emellett a munka keretében elindult egy felmérésen alapulé 6sszefoglalo munka is, mely a
varos azon zoldteriileteit mérte fel, amelyek karbantartasarol az onkormanyzat gondoskodik. A
tanulmany tovabba sorra veszi a helyi védettséggel bird természeti értékekeit €s teriileteit.
Hajduszoboszlo zoldinfrastruktira halozatat a belteriilet vonatkozasaban akcidteriiletekre
osztottuk, a kijelolt zondk az aktudlis Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiajaban
meghatarozott akcioteriiletekkel Osszhangban keriiltek kijeldlésre. A térinformatikai
rendszerben torténd adatbazis kiépités €s megjelenités segitséget nyujt a késdbbi fejlesztések
jelenti, megfogalmazza a kozeljovoben javasolt fobb beavatkozédsokat, kijeldli a legfontosabb
stratégiai irdnyokat.

A munka alapjait a Mddszertani Utmutaté a zold infrastruktura fejlesztési és fenntartasi

akcioterv készitéséhez (2016) c. segédlet, Zoldinfrastruktira utmutatdé - Segédlet



zOldinfrastruktara fejlesztések tervezéséhez, megvaldsitdsahoz (2024) c. segédlet jelentették,
melynek ajanldsait a véaros adottsagainak, a fejlesztés sajatossdgainak figyelembevételével

modositottunk.

A zoldinfrastruktara halézat egy olyan koncepcid, amely segit Osszekapcsolni az

okoszisztémakat, védi az 6koszisztéma-szolgaltatasokat, eldsegiti a klimavaltozashoz torténd
adaptaciot, csokkenti annak hatasait.

Az Utmutaté meghatarozasa szerint a jelen Stratégiank jellegét tekintve egy olyan integralt

terv, amely kiterjed:

* a telepiilés fejlesztésére,

* a klimavédelmi és klimaadaptacios intézkedésekre,

* a természeti er6forrasok hosszu tavii megorzésére,

* az 0kologia kapcsolatok fenntartasara és fejlesztésére,

« a zoldfeliilet fenntartas muszaki és foglalkoztatasi teriiletére,
* a zoldfeliilet-gazdalkodasra,

* a zoldfeliilet-finanszirozasra,

* a csapadékviz-gazdalkodasra,

* a szabadtéri rekreaciora.

A dokumentum célja, hogy az Onkorméanyzat szdmara rendelkezésre 4lljon a telepiilés egészét
atgondolo, okologiai szemléletli, a zoldfeliileteket integrativ modon kezeld célrendszer, mely

alapot ad a tovabbi fejlesztésekhez, tervezésekhez.

Az Elozetes vizsgalatok a varos adottsagainak feltaradsara iranyultak, ezek alapoztak meg a
felmérés és elemzés modszertanat. A dokumentum keretében a zold infrastruktira elemek
egyenként torténd és a nagyobb teriiletet (varos kozigazgatasi teriilete, Varoskdzpont) lefedd
elemzését is elvégeztik. A SWOT elemzés 0sszegzi a korabbi eredményeket, ami majd alapja

lehet a varos szamara késobbi stratégiak meghatarozasanak.



1 Eldzetes vizsgalatok

A fejezetben Hajduszoboszlo éaltalanos jellemzésén tul bemutatjuk a zold infrastruktara
fejlesztés szempontjabol fontos adottsdgokat. Az ehhez felhaszndlt informéciok korabbi
stratégiakbol, megalapozd tanulmanyokbol, KSH adattarakbol szarmaznak, melyeket

személyes felméréssel és adatgytijtéssel egészitettiink ki.

1.1 Telepiiléstorténet, telepiilésszerkezet

Hajduszoboszld a Tisza elhagyott medrei és a Kosely-patak, Pece ér, Kadarcs és Hortobagy
folyok altal ontozott teriileten alakultak ki. Hajdiszoboszld jelentdségét a rajta athalado
sohordd ut emelte ki. Hajdiszoboszld telepiilésszerkezetében korakozépkorig visszavezethetd
folytonossagot feltételezlink. A véros elsd rank maradt Beck Pal-féle térképén Hajduszoboszlo
egy tipikus alfoldi kétbeltelkes telepiilés képét mutatja, az 1608-ban letelepitett hajdusag
katona-paraszt ¢letmddja altal megkovetelt sajatossagokkal: a belsdséget koriiloleld vizesarok
¢s hajdupalank, valamint a templom kiilon erdditése a varoson beliil az alland6é védekezésre
vald felkésziilést szolgaltadk, mig az dlas kertek nagy szdma és csekély beépitettsége a lovas
katonasaggal egyiitt folytathato, félnoméad eredeti rideg éllattartds dominancidjara utal. A

szabalyos utcahaldzata tervszerli beépitésre utal, a beltelkek egyenld nagysaguak voltak.

Hajduszoboszlo belsé magja rendkiviil zstfolt volt. A Kosellyel parhuzamosan hdrom utca
alakult ki. A varos északkeleti oldalan a hazak utca nélkil alltak, keritéssel nem voltak
koriilvéve és a jaras telekrol telekre tortént. Az in. Ovéarosban rendkiviil zstfoltan lakott és élt
a lakossag egészen a X VII. szdzad kozepéig. Mivel az allattenyésztés a zsufolt beltelkeken nem
volt lehetséges, a lakossag is szaporodott, igy a XVIII. szdzad kezdetétdl fokozatosan a

kiils6ségekbe, a kertekbe iranyult a telepiilés.

A XIX. szdzad mezOgazdasagi fellendiilése elsdsorban a hatarmiivelésben hozott valtozast: az
akkorra végleg elnéptelenedett kornyezd falvak hatarat magaba olvasztva a szantoteriileteket
terjesztették ki, és megindult a mocsarak lecsapoldsa. Ezzel a folyamattal parhuzamosan
beindult az olaskertek beépitése, a régi csapasok, dsvények helyén a jorészt maig fennmaradt
szabalytalan utcahalozat és a késObbi varosrészek kialakulasa, ezek neveikben maig Orzik
eredetiiket. A XX. szdzad elejéig a varos beépitett teriilete sokat nétt, inkdbb siirlisodott,
tagolodott. Hajdszoboszl6 életében dontd valtozast hozott a szénhidrogén-kutatdsi program. A
geologusok elézetes kutatdsai utdn 1924. nyaran Banomkert elnevezésii részén indult el. Ekkor
kezd6dott a Banomkert beépitése, amely keleti irdnyba jelentds rekreacios iidiilo célu teriilettel

bovitette a varost. A Budapest — Debrecen orszagut kiépitésével a fiirdoteriilet elokeld helyet



kapott a varos szerkezetében. 1935-ben elkezd6dott a gydgyintézeti rész kiépitése, két évre ra
pedig az elfoly6 meleg vizet felfogé mélyedésbol — az egykori Pece-patakon kialakult tomeder
helyén — csonakazotavat 1étesitettek, mintegy 40.000 négyzetméteres vizfeliilettel. Ebben az
id6szakban épiilt ki a varos késobbi keleti terjeszkedését lehetdveé tevo Hoforras utca az egykor
mocsaras teriilet feltoltésével, amely az egyre nagyobb forgalmu vasttallomast kototte Gssze a
fiirdd teriiletével. A varos szerkezetét érintd legjelentdsebb valtozadsok 1960 utan torténtek: a
fiirdd teriiletét jelentdsen bovitették. Ezzel parhuzamosan megindult a szallodasor és a fiird6hoz
kapcsolddo hétvégi hazas teriilet kiéplilése is. Az iddszak iparfejlesztési torekvései a vasut
mindkét oldaldn jelentOs kiterjedésti ipari teriiletek létrehozéasat eredményezték. A varos
folyamatosan novekvd lakossaga szamdra el6szor a Hoforras ton tali teriileten osztottak
telkeket, majd a régi varoskozpont és a fiirdo kozotti tertileten megépiilt a lakotelep. A korszak
telepiilésrendezési elképzeléseinek megfelelden szétrombolta a varos e teriiletének kordbban
kialakult szerkezetét. A korszak rendezési terveinek szabdlyozasa kovetkeztében lassan
megsziintek az eredeti uthalozat esetlegességei, szabalyos utcaszélességek és tobbé-kevésbé
szabalyos telekosztas kezdett kialakulni. A termalviz koran megindul6 hasznositasa a teleptiilés
varosképére ranyomta bélyegét. Kialakult az a jellegzetesség, hogy két varoskdzpont is 1étezik:

a régi, a mai Hosok tere kornyékén, és az 0j, kdzéppontjaban a gyogyfiirdovel.
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Hajduszoboszl6 az elsd katonai felmérésen Hajduszoboszl6 a méasodik katonai
(1780-1784). Forras: mapire.eu felmérésen (1806-1869). Forras: mapire.eu
1. abra HajdGszoboszlo az els6 és masodik katonai felmérésen

Hajduszoboszl6 régi telepiilésmagjara a tervezett letelepitésbdl adoddan a szabalyos uthalozati
rendszer a jellemzd. Az utak egymassal parhuzamosak, melyek keskeny, hosszi tombdket
fognak kozre. A kiilsé teriiletek uthalézatat a halmazos telepiilésformabdl adoddan a zegzugos,

szabalytalan uthaldzati rendszer jellemzi, fobb elemei a lakossag €s az allatdllomany altal



leggyakrabban hasznalt jardsok egykori nyomvonalat kovetik. Az északi és a déli telepiilésrész
uthdlozati rendszere kozott kirajzolodod kiilonbség oka az egykori Pece-parti részek
vizenyOsebb voltahoz valo igazodas: az északi rész tithaldzata centralis jellegii, tobb szarazulati
kozpont koré szervezO0dott, mig a déli részen a parhuzamos utak rendszere folytatodik, hatalmas

tomboket koriilzarva, melyeket arkok, zsakutcak tarnak fel.

A telepiilés peremének tovabb épiilése logikus folytatasa volt a belso teriiletek szerkezetének,
amely szerves kapcsolatban allt a telepiilés hataraval is. A két zona kozti hatar az északi részen
lényegében elmosddik. Az utcak vonalvezetése rendszerint enyhén ivelt, helyenként kisebb-
nagyobb beszogellésekkel tagolt, a belso varosrészben keskenyebbek, a kiils6 részeken azonban
kifel¢ haladva szélesednek. Az utcakép szellos, a beépités rendszerint oldalhataron allo, csak a
kozpont kdzelében valik zartsorava, hézagosan zartsorava, ezzel parhuzamosan az utcakép is
varosiasabba, rendezettebbé valik. Elsddleges héalozati elemként jelentkezik Hajduszoboszlon
a foutca (Dozsa Gy. u.-Szilfdkalja u.-Debreceni u.), amely a varos kevés hatarozott
vonalvezetésii Utvonalainak egyike. Masodlagos uthdlozati elemként tekintheték a mar
kialakult uthalozat bestrisodéséért felelds ,,zugok™ és az egykori patakmeder arkai. Az
uthaldzat ilyenfajta kialakulasa a tervszertitlen beépités eredménye. Az elsddleges haldzatok €s
a bestirisodést létrehozo mésodlagos haldzatok adjak a magyarazatat a latszolag szabalytalan,
rendszertelennek tlind halmazos alaprajz kialakuldsanak. Hajdiiszoboszl6 tombszerkezete a
varos belsd, kozponti részein éppoly szabalyosnak tekinthetd, akarcsak az uthaldzat. Mivel ezek
szoros Osszefliggésben allnak egymassal, nem is lehet Oket kiilon valasztani. A kdzpont
legnagyobb részén a kis méretli, tobbé-keveésbé szabdlyos telekosztas a jellemzd. A tombok
kétsoros mélységliek, beépitettségiik szabalyosnak tekinthetd. A telekhasznalatban ennek
megfelelden nem alakulhatott ki funkcionalis tagozddas a lako- és a gazdasagi épiiletek,
esetenként mihelyek, mindig a telek nagysdganak, alakjdnak ¢és a szomszédos telkek
beépitésének fliggvényében helyezkednek el, a hasznalhatosadg szempontjabol legraciondlisabb
elrendezésben. A telepiilésmagbol kifelé haladva, a torténelmileg késobb beépiilt teriileten is

két teleksor a jellemzd, de a telkek mérete sokkal nagyobb.



. I’ P dorisiag
Hajduszoboszl6 a harmadik katonai Hajduszoboszl6 a negyedik katonai
felmérésen (1869-1884). Forras: mapire.eu | felmérésen (1896-1914). Forras: mapire.eu

2. &bra Hajduszoboszl6 a harmadik és negyedik katonai felmérésen

Az egysoros mélységli tombok az egykori patakmeder mentén rajzolédnak ki. Itt mar
kialakulhatott a telekfelhasznalas funkcionalis tagolodasa: Az utca felé a lakohaz néz, a lakohaz
utan, rendszerint azzal egybeépitve kdvetkeznek a gazdasagi épiiletek és a kertrészek. A varost
a peremrészeken a déli, délkeleti és részben a nyugati iranybol szabalyos téglalap alakt tdmbok
hataroljak, amik zart beépitésiick, csak a kiilsd, kiilteriilethez csatlakozo telkek tombjei
nyitottak. A hagyomdanyostdl eltérd tomb és telekszerkezetet képvisel a fiirdd és a vasut melletti
ipartelepek teriilete. A koz-és maganteriiletek hatéra fellazul, elmosodik, a jellemzden nagy
méretll épiiletek a tombok belsejében, elszortan helyezkednek el. Kisméretli, siirlin beépitett
tombok a varos keleti részén, hétvégi hazas beépitésii teriileten talalhatdak. A telepiilések terei
altalaban az els6dleges telepiilési haldozatok csomodpontjaiban alakulnak ki. Minden tértipusnak,
térforménak jellemzdje azonban a térhez kapcsolddo kornyezeti mindség, az épitett kornyezet,
valamint a funkciondlis tartalom is. Hajdiszoboszld telepiilésformaja a kertes telepiilés
jellemz6it hordozza magan. Az uthaldzat a régi telepiilésrészeken is Orzi a zegzugos eredeti
telepiilésszerkezetet. Az utcdk és térformai egymassal szoros kapcsolatban allnak, egymaést
kolcsonosen feltételezik, a véaros terei valojaban nem valaszthatoak el az utcahdlozattol, azok
elagazasainal, néha egy-egy eltéréen beépitett hazhely mellett alakulnak ki. A varosban
rendkiviil kevés a ,klasszikus” térszituacid. Sokkal jellemzébbek a rendkiviil széles,
onmagukban is térszerli, nagy zoldfeliilettel bir6 utcak, melyek legszebb példaja a Szilfak alja
gondosan parkositott, sétanyszerlien kihelyezett szakasza, mely hosszl térsorra fiizi fel a

belvaros Hosok tere és a fiird6 el6tti tér kozotti szakaszt.



1.2 Viarosi kdrnyezethez kapcsolodo jellemzok

Az aldbbiakban a varosi kornyezethez kapcsolodo jellemzoket tekintjiik at. A kivalasztott
tényezok adatsoraibol Hajduszoboszlo levegdtisztasagara, hdmérsékletére ¢és altalanos

kornyezeti allapotara fokuszalunk.
Szallé por

A varosban két darab szallo por (PM 10 és PM 2.5 frakcid) mintavevO ponton végeznek

méréseket (World Air Quality, aqicn.org/station).

Az Arany Janos utcai mintavételi hely nagyobb forgalmu varosi tengelyhez, gytjtéuthoz és
turisztikai csomoOponthoz kothetd. A mérések kezdete ota 63%-ban a legjobb mindségi
kategoriaba esik a levegémindség, a napok 21%-a kozepes, a gyengébb, illetve kifejezetten
rossz kategoria csak a napok kevesebb mind 20%-aban voltak jellemzdek. Ez azt jelzi, hogy

rendszeresen eléfordulnak terheltebb idészakok, nem elszigetelt eseményekrdl van szo.

Arany Janos utca, Hajduszoboszlo, Hungary légszennyezettsége
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3. abra LevegOmindségi adatok Hajduszoboszlon, forras: aqicn.org/station
A rosszabb napok szdma (Osszesen kozel 170 nap a kozepesnél rosszabb tartoméanyban)
jelentds antropogén hatdsra utal. Az 1. és IV. negyedévben tapasztalt kiugro értékek a fiitési
szezonhoz kothetd emissziok, valamint a kedvezdtlenebb meteorologiai viszonyok (inverzio,
sz€lcsend) egyértelmilen megjelennek, tehat a szmoghelyzettel hozhatd Gsszefiiggésbe. A
belvarosra jellemzd az atmend forgalom, parkoloterhelés, autdbuszos turizmus (fiirdd,
szallodék, rendezvények), szezondlisan megugrd gépjarmiiszdm (nyar, hosszi hétvégék). A
nyari idészakban a turizmus, télen pedig a fiitési emissziok egyarant hozzajarulhatnak a
szennyezéshez. A nyari f0szezon €s az 6szi—téli wellness 1doszak eltérd modon terheli a levegot.

A mintavételi pontunk adatai alapjan a turizmushoz kapcsolodo forgalom kimutathatéd hatassal
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van a szallopor-koncentraciokra. A  beavatkozasi lehetdségek fokuszalhatnak a
forgalomcsillapitasra, parkolds atszervezésére, aktiv kozlekedési kapcsolatok erdsitésére,

tovabba a fasorok, zoldsavok telepitésére, felujitasara.

A Hoforrés utcai helyszinen szinte folyamatosan kedvezo a levegdmindség. A napok 99%-aban
a legjobb mindségi osztalyba (0-25) esik a levegdmindség. Csak nagyon elszortan jelennek
meg kdzepes vagy gyengébb napok (6sszesen 13 nap). Ez a pont stabilan jo levegémindséget
mutat, alacsony ingadozassal. Ez a pont kevésbé érintett helyi kibocsatasokkal, illetve jobb a

szellozési és zoldfeliileti kornyezete, kisebb a gépjarmii-terhelés.

Héforras utca, Hajduszoboszl6, Hungary 1égszennyezettségenu

% 271 A Napi levegémingség-eloszlés:
% £ g i A 999%
& > trend [
12 ® Jo
frissitve 2 perce (vasarnap 21:13)
7 ” 18 szombat 6 12 18 vasim ap 6 2 1 . & 8 ; 2% 1%
19 004 3 I .
PMas 12 M‘I 2 Sy L 0.25 25.50 50.75
~ | ; . 680 11 2
PMy 3 1 / napok napok napok

w57 o Il

Temp 6

Lnegyedév ILnegyedév | IlLnegyedév | IV.negyedév
. » . & ¢
Wind 4 ‘ I. | © PM10* 17 13 13 17

PM2.5* 9 3 3 7

*a koncentraciok maximumértékeinek atlaga

4. éabra LevegdminOségi adatok Hajduszoboszlon, forras: aqicn.org/station
A varosrészben a lakofunkcid az elsddleges, igy kevésbé érzékeny a szezonalis terhelésekkel
szemben. Ez a mintavételi hely inkdbb referenciapontként szolgalhat a jo levegdmindséget
biztositd varosszerkezeti elemek azonositdsdhoz. A két pont kozotti kiilonbség jol alatamasztja,
hogy a kozlekedés és a turizmus térbeli koncentracioja kozvetlentiil hat a levegdmindségre, ezért
a z0ld—kék infrastruktira fejlesztése nemcsak kornyezeti, hanem egészségligyi és turisztikai
versenyképességi kérdés is.

Lakéingatlanokon végzett hulladékégetések

A problémat alapvetden az avar és kertihulladék kiiltéri égetése, valamint a flitési szezonban a
fiitéberendezésekben a telepiilési szilard hulladék illegdlis elégetése jelenti. Ennek a
tevékenységnek a kapcsan az eljard hatosag a jarasi épitésiigyi hivatal. Az elézdekben
ismertetett tevékenységeket alapvetden jogszabalyok is tiltjdk. Ezen tilmenden az avar €s kerti
hulladékégetést helyi rendelet is szabalyozza, amely természetesen kotelmeket is tartalmaz a

tevékenységgel kapcsolatban.
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Allattartasbol szarmazé biizforrasok

A telepiilés multjabol adoddéan az Aallattartasnak jelentds hagyomdnyai vannak, amellyel
kapcsolatban azért sziikséges megemliteni azt is, hogy ma mar a mértéke korantsem akkora,
mint 10 vagy éppen 20 évvel ezeldtt. Az allattartassal kapcsolatban a 18/2003 (X.16.)
onkormanyzati rendelet meghatarozza az allattartasi tilalmakat és korlatozasokat. A rendelet
szerint a gyogyhely és védoteriiletén ingatlanonként és allatfajonként egy darab, kedvtelésbol
tartott allat kivételével minden allat tartésa tilos. Az allattartasbol szdrmazo biliz természetesen
alapvetden két okra vezethetd vissza. Az egyik ok az, hogy vannak olyan allattartok, akik
nagyobb mennyiségli allatot tartanak, amelyek eleve predesztindljak a bliz megjelenését. Ezen
tulmenden a nyari idészak az, amely a kisebb allatartok esetén, a nyari melegben general blizbol

ered6 problémakat.
A nyari idészakban a kiporzasbol szirmazo porterhelés

A telepiilés jelentds részén az utak mar szilard burkolattal rendelkeznek. A nyari idészakban, a
szaraz iddjarasi koriilmények kozott azonban a burkolt utfeliileteken jelentds mértéki
porfelverddés tapasztalhatd. A fentiekben ismertetett problémak kezelése indokolt, mivel bar
miiszaki szempontbol kisebb terhelést jelentenek, a lakossdg szdmara jelentds kornyezeti €s

¢letmindségi problémat okoznak.”
Csapadék és hémérséklet adatok

A klimavaltozas negativ hatdsai miatt a hOmérséklet és a csapadék adatok nyomon kovetése a
lakossag korében is egyre nagyobb figyelmet kap. A szélsOséges iddjarasi eseményeket a
lakossag valamennyi korosztalya megtapasztalja. Ugyanakkor nem mehetiink el a mellett a
megallapitas mellett, hogy a hdmérséklet emelkedése, a csapadékok nem megfeleld eloszlasa,
az aszalyos iddszakok novekedése nem csak mezdgazdasagi teriileteken, az erdékben vagy épp
a felszini vizeknél okoz sulyos (gazdasagi) karokat, hanem a telepiilések zoldfeliileti

rendszerében is.

A HungaroMet adattaraban elérhetd csapadékadatok elemzése ravilagitott, hogy az elmult
évtizedben az éves csapadékmennyiségben egy csokkend tendencia figyelhetd meg, valamint a

sz€lsdséges csapadékviszonyokat produkald évek valtakozasa is egyértelmiien beazonosithato.

Az ébrardl leolvashatd, hogy a vizsgalt iddszakban &tlagosan 539 mm csapadék hullott
Hajduszoboszlon. Az atlagtdl valo szabalytalan eltérést a tablazatok értékei is bizonyitjak. A
havi csapadékadatokat bemutatd tadblazatban a kék szinnel a legcsapadékosabb éveket ¢€s

honapokat emeltiik ki, piros szinnel viszont a legszarazabb idészakokat jeloltiik. Kijelenthetd,
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hogy a két legcsapadékosabb honapokban akar az éves mennyiség 20-30%-a is leeshetett. A
klimavaltozas egyik kovetkezménye, hogy a szélsdséges csapadékeloszlassal jellemezhetd
iddjarasi események egyre gyakoribba valnak. A telepiilési vizgazdalkodasnak fel kell késziilnie
a sz€lsOséges helyzetekre, aminek ki kell térnie a hirtelen, rovid 1d6 beliil hulld6 magas
csapadékmennyiségre és azok kartételeire, valamint a csapadékmentes, aszalyos iddszakok

hosszanak novekedésére.

Eves csapadékmennyiség Hajdiszoboszlon (mm)
750 727
700 660
591
650 -
600 574 564 /\
539

550 O\, i
500 \/ N
450 488 498
400
350 395 387
300

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

5. abra Csapadék mennyiség eloszlasa Hajduszoboszlon forrés: odp-met.hu

1. tablazat Az éves csapadékmennyiségek atlagtol valo eltérése

Ev 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Eltérés | 36 -51 188 53 25 -41 62 97 | -144 | 121 | -152

2. tablazat Az éves csapadékmennyiségek havi bontasban

augusztus | szeptember | oktober | november | december

januar | februar | marcius | aprilis | majus

28 38

2014 32 26 87

43




A levegdhomérséklet tekintetében megallapithato, hogy 2023-ban kettd olyan honap (aprilis és

majus) volt, amikor az 1991-2020-as sokévi atlagnal alacsonyabb volt a kozéphdmérséklet (3.
abra). A tobbi tizbdl nyolc honap legaldbb 1 °C-kal melegebb volt az 1991-2020-as normalnal.
A legnagyobb kiilonbség januarban adodott (+4,5°C), mig 3 °C-ot meghaladdé anomaliat
tapasztaltunk szeptemberben és oktoberben is. A 2023-as 0sz a legmelegebb volt 1901 o6ta,
melyhez hozz4jarult, hogy a szeptember az 1., mig az oktdber a 3. helyre kertilt az 1901-2023-
as iddszakot feloleld sokéves adatsorban. A 2022/2023-as tél pedig a 2 legmelegebb lett ebben
a 123 éves id6sorban, melyben nagy szerepe volt a januarnak, ami szintén a 2. legmelegebb

1901 ota.

jan I, - - < C
febr B 15°C

marc B -1.7°C

dpr -20/c NN

maj 03cC i

jiin | 0.0°C

il B -12°C

aug B -1.0°C
szept I - 5°C
okt I -c4C
nowv Bl -03°C

dec B 22°C
ﬁ 2023, év B :1ccC

6. Az orszagos havi k6zéphomérséklet eltérése a sokévi (1991-2020-as) atlagtol 2023-ban

(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)

A 2020-2024 kozotti idOszak évszakainak maximumhdémérsékleteit atlagolva, azt a
kovetkeztetés vonhatjuk le, hogy a téli és nyari évszakokban emelkedd trend figyelheté meg a

hémérséklet maximum értékeiben.
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Evszakok maximum hémérsékletei Hajd-Bihar Varmegyében (2020-2024)
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7. abra Evszakok maximum hémérsékletei Hajdu-Bihar Varmegyében (2020-2024, forras:

https://odp.met.hu/

Talajvizszint vizsgalata

A Hajduszoboszlo teriiletén elhelyezkedd 263 1. jelli talajvizkat 2020-2025 kozotti negyedéves
adatai alapjan a telepiilés talajvizviszonyai 0sszességében stabilnak tekinthetdk, ugyanakkor
markans szezonalis ingadozast mutatnak. A mért értékek éven beliil és évek kozott egyarant
érzékenyen reagalnak a csapadékviszonyokra, a parolgas mértékére, valamint az emberi
vizhaszndlatra. Az idOsor nem jelez tartds, linearis csokkend trendet, azonban egyes évek —
kiilondsen 2023 — alacsonyabb talajvizszintjei figyelmeztetd jelként értelmezhetok. A 2024—
2025-0s id6szakban tapasztalhaté részleges regeneracié arra utal, hogy a rendszer még
rendelkezik természetes utanpotlodasi képességgel, de ez egyre inkabb kiilsé feltételekhez
kotott. A negyedéves bontas alapjan a talajvizszintek jellemzden az év masodik felében (III-1V.
negyedév) magasabbak, mig az év elején (I. negyedév) alacsonyabb értékek domindlnak. Ez
Osszefliggésbe hozhato a téli csapadék késleltetett beszivargasaval, a vegetacids iddszak magas

parolgasi veszteségeivel, valamint a nyari idoszak megnovekedett vizigényével.

3. tablazat A talajviz szintje 2020-2025 kozott negyedéves bontasban (forras:data.vizugy.hu)

, Eves tlag
Ev/Negyedév I I I v
(cm)
2020 355 339 337 353 346
2021 323 331 364 381 350
2022 358 365 361 370 364
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2023 338 346 327 324 334
2024 322 335 343 336 334
2025 366 348 352 372 360

Az évek kozotti eltérések ramutatnak arra, hogy a talajvizrendszer miikddése egyre inkabb kitett
a szélsdségesebb iddjarasi eseményeknek, amelyek a klimavaltozas hatdsara gyakoribba

valnak.

A klimavaltozas kovetkeztében Hajdiszoboszld térségében is jellemzdévé valik a csapadék
idoébeli egyenldtlensége: hosszabb szaraz iddszakokat révid, intenziv csapadékesemények
szakitanak meg. Ezek az események a varosi, burkolt felszineken gyors lefolyast

eredményeznek, mikdzben a talajviz természetes utanpotlasa korlatozott marad.

A 2631. jelt kut adatai alapjan megallapithatd, hogy a talajvizszint csokkenésének kockdzata
nem elsOsorban az éves csapadékmennyiséghez, hanem annak hasznosuldsdhoz kapcsolodik. A
beszivargas csokkenése, a novekvd parolgas €s a turisztikai, valamint varosi vizhasznalat

egylittesen fokozzék a rendszer sériilékenységét.

Hajduszoboszl6 - 2631. jelli talajvizk(t negyedéves adatai (2020-2025)

Ev
2020
2021
2022
2023
2024
2025

380 1

370 4

EEEEE

Talajvizszint érték

5

330 4

320 + ]
I. negyedév

Il. negyedév Ill. negyedév IV. negyedév

Negyedév

8. abra Talajvizszint valtozasok Hajduszoboszlon 2020-2025 kozott, forras: https://data.vizugy.hu/)

A talajvizkut adatai egyértelmiien alatamasztjak, hogy a zold—kék infrastruktira fejlesztése
Hajduszoboszlon nem csupan kornyezetvédelmi, hanem klimaadaptacios és vizgazdalkodasi
szlikségszerliség. A csapadék helyben tartasa, a beszivargés ndvelése és a parolgasi veszteségek

csokkentése nélkiil a jelenlegi kedvezobb allapot hosszl tdvon nem garantalhat6.
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A telepiilésfejlesztési dontések soran ezért indokolt a természetalapi megoldasok eldtérbe

helyezése, kiilondsen a beépitett, burkolt feliiletek altal dominalt varosi kdrnyezetben.

1.3 A varos szempontjabol relevans éghajlatvaltozasi problémakdrok és hatasviselok

meghatarozasa, kitekintés 2050-ig

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) éghajlati adatbazisara
tamaszkodva megallapithatd, hogy az éghajlati paraméterek a kovetkezd évtizedekben tovabb
moédosulnak a varos kornyékén (is). Mig az évi atlaghdmérséklet alakuldsanak iranyaban teljes
O0sszhang mutatkozik az egyes modellek eredményei kozott, addig annak mértékében
megfigyelhetok némi eltérések, biztosnak latszik azonban, hogy mar a kovetkezd évtizedek
(2021-2050) atlagos éves hémérséklete is mintegy 0,5 - 2 °C-kal haladhatja meg a XX. szazad
végének (1971-2000) azonos értékeit. Az éves csapadékmennyiség varhato alakuldsat tekintve
ugyan kifejezetten bizonytalan eredményeket adnak a kiilonb6z6 modellek (egyesek az éves
csapadékennyiség csokkenését, mig masok annak ndvekedését vetitik elére), ugyanakkor
egyeznek abban, hogy a csapadék évi eloszlasa egyértelmiien szélsdségesebbé valik, igy az
0zonvizszerl esdzések és az aszalyos periodusok gyakorisdga is minden bizonnyal ndéni fog.
Az éghajlati jellemzdk valtozésai azonban nem 6nmagukban, hanem a természeti-tarsadalmi-
gazdasagi rendszerekre gyakorolt hatdsaik révén jelentenek kihivast Hajduszoboszlo

mindennapjaira a kovetkezd évtizedekben.

Az éghajlatvaltozas nem kizarolag az évi atlaghdmérséklet novekedésében nyilvanul meg,
hanem a sz¢élsOséges iddjarasi események gyakorisdganak fokozddasaban is, amelyek koziil az
egyik legkozismertebb ¢és leginkabb érezheté a nyari hdéhullamok gyakorisaganak ¢€s
intenzitasanak novekedése. Hajdlszoboszld térsége az elmult évtizedekben az orszag
héhullamokkal kozepes mértékben sujtott térségei kozé tartozott, évente atlagosan 10-12 napon
haladta meg a napi kozéphdmeérséklet a 25 °C-ot, ami komoly megterhelést jelent az emberi
szervezet — kiilondsen az iddsek, csecsemdk, valamint a sziv-és érrendszeri betegségben
szenvedOk — szamara. A hdéségriados napok szdmanak jovobeli alakulasara a klimamodell-
futtatdsok eredményeibdl lehet kovetkeztetni. A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszerben ALADIN regionalis klimamodell alapjan a 2021-2050-es idészakban 20-25
nappal n6 a hdségriados napok atlagos évi szama az 1961-1990 kozotti bazisiddszakhoz képest.
A szélsOségesen magas homérséklettel jardo iddszakokban statisztikai moddszerekkel
kimutathat6 a haldlozasok szdmanak novekedése. A jovOre vonatkozé éghajlati projekciokat is

figyelembe véve az valoszintisithetd, hogy — a hohullamok intenzitdsanak és gyakorisaganak
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novekedése kovetkeztében — a hohullamos napokon jelentkezd tobblethaldlozas mértéke néni
fog, mint a kevésbé forré napokon. A sz¢élséséges hével kapesolatos kockazat tehat varhatoan

ndni fog a kovetkezd évtizedekben Hajdiiszoboszlon.

Az épiiletallomany harom eltéré szempont mentén is kapcsolatban all az éghajlatvaltozassal.
Egyrészt az — elsOsorban fltési célu — energiafelhasznalds révén meghatarozé jelentdségii
iiveghazhatasugazok-kibocsatonak mindsiil. Ugyanakkor a szélsOséges i1ddjarasi események
(pl. szélviharok, a héhullamok, a tartds fagyok, a sz€lsdséges csapadékesemények) és azok
kovetkezményei (pl. villamarvizek, belteriileti elontések) valtozatos mdédon veszélyeztethetik
az ¢pitmények, ¢éplletek szerkezetét, allékonysagat, tehat az ¢épiiletdllomany egyben
»elszenveddje” is az éghajlatvaltozasnak. Harmadrészt az épiiletek jellemzoéi kozvetett modon
a bent tartozkodok komfortérzetére, egészségére is hatnak, kiilonosen az egyre gyakoribba és
intenzivebbé valdé nyari héhullamok idején lehet meghatarozd tényezd e szempontbdl az
¢épiiletek tilmelegedése (vagy annak elkeriilése megfeleld miiszaki és egyéb megoldasokkal).
Az egyes telepiilések épiiletdlloményéanak éghajlatvaltozassal szembeni sériilékenysége tehat

Osszességében elsOsorban az alabbi tényezok fliggvénye:

 éghajlati paraméterek varhat6d valtozasa, kiilonds tekintettel az extrém csapadékosszegt,
extrém széllokésekkel érintett, valamint jelentds homérsékleteséssel jellemezhetd napok éves
atlagos értékeinek varhat6 valtozasaira;

* az ¢pliletek épitési éve és falazati anyaga;

» a klimavaltozasra visszavezethetd kedvezOtlen hatasok megeldzeését, kivédését szolgalod
alkalmazkodoképesség mértéke (pl. lakossag koreloszlasa, képzettségi szintje, jovedelmi
viszonyai alapjan.

ANAT¢R keretében kdzelmultban elkésziilt, a fenti tényezOk egylittes hatasat vizsgalo értékelés
megallapitasai szerint az éghajlatvaltozas kdvetkezményei ugyan Osszességében kedvezdtlen
hatast gyakorolhatnak Hajdliiszoboszld lakoépiiletallomanydra a kovetkezd évtizedekben, e
hatas mértéke azonban kismértékii. Az éghajlatvaltozas épiiletszerkezet-karositd hatasai koziil
a varosban mindenekeldtt az extrém (30 mm-t meghalado) csapadékdsszegili napok szdmanak

novekedésére kell felkésziilni a klimamodell-projekciok alapjan.
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9. Epiiletérzékenység a 30 mm-t meghaladé csapadékeseményekkel érintett napok éves atlagos

szdmanak valtozasaval szemben, forras: Lechner Tudaskozpont, 2018

Az egyre gyakoribba valo lokalisan jelentkezd extrém csapadékmennyiségek, annak
kovetkeztében kialakulo belteriileti elontések kedvezdtlen hatasaival egyértelmiien szamolni
kell a kovetkezd évtizedekben. Hirtelen és nagy mennyiségben 6sszegyiild csapadék elvezetése
mind a magastetds, mind a lapostetds kialakitas esetében is ndvekvd problémat jelent. A korabbi
tapasztalatokon nyugvd miiszaki eldirdsok szerint méretezett vizelvezetd rendszerek sem
minden esetben tudnak megbirkézni a rovid i1d6 alatt lezaduld lokalis csapadék gyors
elvezetésével, ezaltal be-, ill. leaztatasi karok névekedése varhato. A varosi elontések szamanak
novekedésével a pincék elontése, valamint az alamosdodas veszélye is fokozo6do kockazatokat
jelent. Az éghajlatvaltozas soran varhaté maximalis széllokések novekedése elsGsorban az
épiiletek kiilsé hatarold szerkezeteit €rinti, igy a homlokzatot és a tetdn 1évo szerkezeteket. A
tartoszerkezeti méretezés mellett a homlokzatokon a szerelt burkolatok és a nyilaszarok,
arnyékolok tekintetében kell problémakra szdmitani. A tetén elsdsorban a tetéfedd elemeknél
és a vizszigeteld lemezeknél, illetve a tetdsikbol kiallo elemeknél jelentkezhetnek problémak.
A sz€lsOséges éghajlati események szdmanak novekedése a térségben talalhato épitett
kornyezeti értékeket is fokozottan veszélyezteti. Els6sorban az elhanyagolt, gondozatlan, id6s
- akdr tobb szdz éves -, nem ritkéan kiilteriileten all6 épiiletek, épitmények vannak veszélyben.

Ezek koziil is els6sorban a fedetlen vagy részlegesen fedett szerkezeti épiiletek és az
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egyediilallo falszakaszok sériilékenyek, ahol az aprozddast és mallast erdsitd extrém idoéjaras
omlasokat és lassu pusztulast eredményez. A klimatikus események koziil jelentdsen
karositanak az erds széllokések, a csapadék- €s fagykarok, a tiizet is okozd villamlasok, illetve
a sz€lséséges hodingadozas kovetkeztében fellépd aprozédas. A hajdavarosokra jellemzo
gylrlis- sugaras telepiilésszerkezet a varos torténeti Orokségének része, s mint ilyen,

telepiilésképi védelme relevans.

Az infrastrukturalis elemeket els6sorban az extrém idéjarasi események fenyegetik, melyek
rovidebb hosszabb iddre lehetetlenné teszik ezen infrastrukturak hasznalatat, sulyosabb esetben
karokat okoznak az infrastruktirdban. A leginkabb veszélyeztetett elemek az ,,0szlopos”
infrastruktirak (villamosenergia-ellatas, tavkozlés tavvezetékei, kozvilagitasi oszlopok), illetve
a kozlekedési infrastruktura (kozutak, jardak, wvasati palyak, hidak). Az oszlopos
infrastrukturakat els6sorban a heves széllokésekkel jaro viharok, a zizmara, a vizes hoteher és

az Onos esO rafagydsa fenyegeti, mert ezek kovetkeztében megrogynak, kid6lnek a
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10. Epiiletérzékenység a 85 km/h-t meghalado széllokésekkel érintett napok éves atlagos szaméanak

valtozasa, forras: Lechner Tudaskdzpont, 2018

Ezen kiviil az erdds teriileteken a gyakoribba valo erdétiizek jelentenek veszélyt a halozatokra.

A villamosenergia-halézatot ezen kiviil a tilterhelések is veszélyeztetik, melyek ugyan nem
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karositjdk az infrastrukturat, de aramkimaradéasok jelentkezhetnek a fogyasztoknal. Ilyen
kimaradasok foként a nyari id6szakban varhatok: egyrészt a villamcsapasok okozta
tulfesziiltségek  miatt; masrészt a  hohullamok idején jelentésen megnovekvo
villamosenergiasziikséglet kovetkeztében fokozodnak a villamosenergia-csucsterhelések,
mikdzben az atviteli haloézatok kapacitasa, illetve az energiatermelés visszaesik. A kozlekedési
infrastrukturdt rovid tavon leginkdbb a hirtelen lezGduld csapadék miatti elontések
veszélyeztetik, melyek akadalyozzak a forgalmat. Az elontések hosszabb tavon karosithatjak az
infrastruktirat, mert a viz alamossa a kozati és vasuti palyakat, toltéseket. Ezen kiviil is szamos
extrém iddjarasi esemény okozhat karokat: a hoéhulldmok miatt fokozodik az utak
nyomvalyusodasa, a sinek deformalddasa; a fagypont koriili hémérséklet és a valtozo
halmazallapotu csapadék katytisodassal jar; a tartosabb aszalyok miatt pedig, a talajok
tomorodése kovetkeztében megsiillyedhetnek a miitargyak, utak. Osszességében a kritikus
infrastrukturalis elemek koziil elsdsorban a villamosenergia-haldzat veszélyeztetett, amelyet a
szélviharok rongélhatnak meg. Masodsorban az extrém csapadékok altali elontések okozhatnak

karokat a kozlekedési infrastruktaraban

A belteriileten nyilt arkos és zart rendszerti a csapadékviz elvezetés, aminek allapota
Osszességében megfeleld. A csapadékviz-elontések a lakott teriileten el6fordulnak, ennek oka
részben kapacitashidny, részben pedig a beépitett és burkolt feliiletek aranyanak folyamatos
novekedése. Szintén fokozza a problémat, hogy a maganteriiletrdl a csapadékviz jelentds részét
kozteriiletre vezetik. A klimamodellek a jovoben csapadékok eloszlasanak szélsdségesebbé
valasaval szamolnak, tehat szdmolni kell a problémak gyakoribba valasaval is. A helyzet
megoldasa érdekében fontos a meglévd rendszer folyamatos karbantartasa, takaritdsa. A
maganteriileteken és a kozteriileten keletkezd csapadékviz helyben valo tarolasa, szikkasztasa,
hasznositasa csokkentené a csapadékviz elontések gyakorisagat, és az aszalyos idészakokban

lehetéve tenné a kozparkok, és a magankertek ontozését is.

A klimavaltozas legveszélyeztetettebb eleme a természeti kdrnyezet, amelyet a természetes
¢lohelyek csokkenése, az erddk, fak kdrosoddsa mellett a sz€lsdségesebb csapadékesemények,
az egyre hosszabb aszdlyos periddusok, az arviz, elontések, valamint a viharkarok is
veszélyeztetnek. A megvaltozott éghajlati viszonyok miatt az ¢éldhelyek eltolodnak, a
kozosségek onfenntartd képessége csokken, az érzékenyebb fajok kihalnak. Magyarorszdgon
az egyik legnagyobb problémat az invaziv és kartevd fajok elterjedése és a fajdiverzités

csokkenése jelenti.
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A klimavaltozasbol eredd altalanos szarazodas kovetkeztében fellépd hatasok a teriilet egész
¢lovilagat kedvezétleniil befolyasolja. Ehhez jarulnak hozza a klimatikus szélsdségek,
(szeszélyes csapadékeloszlas, szélviharok, kedvezdtlen téli iddjaras), amelyek tovabb
karosithatjak a természeti értékeket. A meglévo értékek koziil a szikes tavak tekinthetoek a
leginkédbb sériilékenyeknek, hiszen vizhaztartdsukat a modosuld csapadékviszonyok
gyokeresen képesek atformalni. Szintén kiemelten érzékenyek a vizes él6helyek, gyepek. A
szantok esetében a klimavaltozas hatdsaihoz sorolhatéak azok a tevékenységek, amelyekkel a
gazdak igyekeznek alkalmazkodni a klimavaltozas hatasaihoz, ilyen lehet az 0Ontézés
kiterjesztése, vagy a novekvo vegyszerhasznalat. Ugyanakkor a legkevésbé sériilékenyeknek a

kunhalmok tekinthet6ek.

A Natura 2000 tertiletek védelme érdekében a legfontosabb intézkedéseket a kezelési tervek
tartalmazzak. Ezek koziil azokat az intézkedéseket, eldirasokat emeljiik ki, amelyek a
klimavaltozas hatdsai szempontjabol kiemelten fontosak, vagy mas 4dgazatok alkalmazkodasi
tevékenysége soran kell. A Hajduszoboszloi szikes gyepek (HUHN20069) kiemelt jelentségii
természetmegdrzési teriiletté nyilvanitasakor az élohelyvédelmi iranyelv 4. cikkének (4)
bekezdése alapjan a teriilet természetvédelmi célkitiizései meghatarozasra keriiltek, valamint
kiemelésre keriiltek egyes jelold értékek, amelyeket a kezelés soran prioritasként kell kezelni.
A Natura 2000 teriileten a természetvédelmi célkitlizés, hogy a jelold kozdsségi jelentdségli
¢l6helyek (6260* - pannon homoki gyepek, 1530* - pannon szikes sztyeppék és mocsarak)
legalabb az alapallapot felmérés sordn tapasztalt nagysagban, karakteriiket megdrizve, a
teriileten talalhatd természetes, egyéb éléhelyeket is magaban foglalé mozaik formajdban, az
azokat fenntart6 gazdalkodas keretében fennmaradjanak. A teriilet él6helyei maradjanak olyan
allapotban, hogy a kozosségi jelentdségli lirge (Spermophilus citellus) szdmara alkalmas
¢lohelyiil szolgdljanak hosszi tavon is. A megjelolt prioritasok szerinti célallapot
megvalodsitasakor arra kell torekedni, hogy a teriilet egyéb természetes, kozosségi jelentdségii
(de nem jelold) élohelyek Kkiterjedésének, karakterének, egységes taji megjelenésének,
természetes biologiai sokféleségének fennmaradésa is biztosithatd legyen, kiilonos tekintettel

az ott eléforduld, jelentds értéket képviseld védett fajok igényeire.

A céléllapot eléréséhez rendelt célkitiizések:

e A tovabbi beépitések ¢és beszantasok hatosagi titon torténd megakadalyozasa.

o Alegeltetéses foldhasznalat timogatasa a kaszalassal szemben.

e Az ¢rintett (a terliletet keresztezd) és kornyezd (alatta, folotte levd szakaszok) Kosely
meder jelenleginél kiméletesebb kezelése-fenntartasa (kotras, vizi ndvényzet irtasa stb.)

e Védbéovezet kialakitasa a korabban 1étesitett anyagnyerdhelyek €s a szikes gyep kozott.
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A Fenntartasi Terv megnevezi a veszélyeztetd tényezoket:

Varosi kornyezet, lakoteriilet, folyamatos varosiasodas: A természet-megdrzési teriilet sok
kilométer hosszusagban kozvetleniil érintkezik Hajduszoboszld belteriiletével. Ez a kozelség
altalanos zavarassal jar. Mas veszélyeztetd tényezok hatterében is ez all kozvetett okként (pl.
inert hulladék, szennyezések). A hulladék elhelyezések kisebb mértékben az Eszaki-legeld

délkeleti szegélyén is el6fordulnak. A jelold éldhely kiterjedését csokkenti, illetve gyomosit.

srer

Csatornazas és vizelvezetés: Az Eszaki-legeld északnyugati részén talalhatd szép, padkas,
szikes-vizallasos legeld aljan belvizcsatorna forrasaga van, ami sziikségteleniil csapol, és viszi

el a kis kiterjedésti, am értékes teriilet belvizeit.

Ipari és kereskedelmi teriiletek: Inkédbb a Nyugati-legelén jellemzd. Annak varos feldli
szegélyén terjeszkedd ipari telephelyek és rendezetlen teriiletek valtakoznak. A régi 4-es szamt

kozat mellett bevasarlokézpont is 1étesiilt a teriilet sz€lében.

Talajszennyezés és szilard hulladék, lakossagi szilard hulladék; egyéb diffuz felszini
vizszennyezés: Valtozd mértékili, a belteriilethez kozeledve, ill. annak szomszédsadgaban
fokozott. A jelold ¢€lohely kiterjedését csokkenti, illetve gyomosit. Eldsegiti az él6helyek
mindamellett szennyezett vizii — Kosely hatdsa. A szennyezés belvizes években a Kdsely

medrébdl kiontéssel kijut a szikes legeldkre

A viz visszatartasa €s a vizkivételek szabalyozasa fontos. A folydszabalyozasok utan az Alfold
szantofoldi miivelésbe vonasaval a klimatikus szélsoségek felerdsodtek. A viztarozok, joléti
tavak”, halastavak, vizes ¢él0helyek és erdofeliiletek novelésével ez a hatds mérsékelhetd. A
folyamatos vizkivétel rendkiviili mértékben erdsddik a megyében, melynek taj és 6koszisztéma
szinten mindenképpen negativ hatdsa lehet a kozeli jovOben. Ezért a felszini vizek
természetvédelmi szempontbodl is atgondolt visszatartdsa minden eddiginél jelentdsebb cél
kellene, hogy legyen. A folyamatos ont6z€s a talajra negativ hatassal lehet, ugyanis az abban
1év0 asvanyi anyagokat kioldhatja, lejjebb szallithatja, ami a talaj terméketlenné valasdhoz
vezet hosszli tdvon. Nem csak vizvisszatartasra, hanem szarazabb klimahoz igazodd
mezdgazdasagra is sziikség lenne. Erddteriiletek novelésénél, fasorok telepitésénél fontos, hogy
ne természetkdzeli gyepteriileteken torténjen a beavatkozas. Gyepek folyosdinak
létrehozasaval, valamint a meglévd bokros mezsgyék megtartasaval javithato a teriilet 6kologiai
allapota, ¢él0helyet taldlnak a madarak, ragadozok, gyéritve a mezdgazdasagi kartevoket. A

belteriileten talalhatd, részben helyi védelemmel rendelkez6 zo61d feliileteket szintén elsdsorban
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a szarazsag ¢és az aszaly veszélyezteti. Az dnkormanyzat kezelésében 1évo kozparkok egy
részében az 0Ontdzés jelenleg is megoldott. Fontos ennek bdvitése a hianyzé teriiletek
ontozésének megoldasa, elsdsorban a terlileten Osszegylijtott csapadékviz alkalmazésaval.
Osszességében elmondhatd, hogy bar a védett természeti értékeket veszélyezteti a
klimavaltozas, ennél jelentdsebb a masodlagos veszélyeztetés, azaz amikor a mezdgazdasag,
vagy vizgazdalkodas klima elleni védelme érdekében hoznak olyan intézkedéseket, amelyek a
természeti értéket veszélyeztetik. Ezért 0nalld intézkedések helyett az egyéb éagazatok
intézkedéseit kell olyan médon megvalositani, hogy azok figyelemmel legyenek a természeti

értékekre is.

Ugyanakkor az erdéteriiletek fasorok, erdésavok pozitivan befolyasoljak a kdrnyezo teriiletek

mikroklimdjat, fékezik a sz¢€l erejét, ezaltal lassitjak a teriiletek vizveszteségét és a szélerdziot.

1.4 Akcioteriiletek meghatarozasa

Az akcidteriiletek lehatarolasa a Hajduszoboszld zo6ld-kék infrastrukturajat bemutatd
tanulmany egyik kulcsfontossagu 1épése volt, amelynek célja a varos 6kologiai haldzatanak,
vizhez kothetd folyamatainak és zoldfeliileti rendszereinek integralt értékelése és fejlesztési
iranyainak meghatarozasa. A kijelolés modszertana tobb, egymast kiegészitd tervezési

dokumentum és térségi adottsag szisztematikus 0sszevetésén alapult.

Elsédleges kiindulopontot az Integralt Teleptilésfejlesztési Stratégia (ITS) akcioteriiletei
jelentették, amelyek mar korabban komplex varosfejlesztési szempontok alapjan keriiltek
meghatarozasra. Ezek a teriiletek — a varoskdzpont rehabilitacioja, a gyogyturisztikai zoéna
fejlesztése, illetve a lakdovezeti és gazdasagi teriiletek megujitdsa — olyan alapstruktirat
biztositottak, amelyhez a z6ld-kék infrastruktira elemek hatékonyan illeszthetdk. Az ITS altal
kijelolt térségek integralasa biztositotta, hogy a zold-kék infrastruktura nem elszigetelt

kornyezetvédelmi elemként, hanem a vérosfejlesztési célokkal 6sszhangban jelenjen meg.

Masodik fontos alapfeltételt a Vizkarelharitasi terv adta, amely megadja a varos kiilonb6z6
vizgyljto teriileteit, vizfolyasait, csapadékviz-levezetési problémait és a kritikus pontokat. A
vizgyljtok hatarvonalainak elemzése segitette annak feltarasat, hogy hol sziikséges a felszini
vizvisszatartast, a talajba torténd beszivargast vagy a természetkozeli vizelvezetést tdimogato
fejlesztések kijelolése. A vizgylijtokre alapozott szemlélet lehetdvé tette, hogy a javasolt

beavatkozéasok ne csupan lokalisak, hanem hidrologiai szempontbol is koherensek legyenek.
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Harmadik 1épésként a varos utcahaldzati és telepiilésszerkezeti vizsgalatai kovetkeztek. A 6
kozlekedési tengelyek, gytjtdutak és lakoutcak rendszere lehetdséget kindlt a zoldfolyosok
kijelolésére, a faallomany erdsitésére, valamint a gyalogos- és kerékparos kapcsolatok
ahol a kozteriileti kék-z61d elemek Osszekapcsolhatok — példaul parkok, vizfolyasok és utcai

z06ldsavok mentén.

A fenti rétegek Osszevetésével, olyan akcioteriiletek kertiltek kijeldlésre, amelyek lehetdséget
adnak a vizmegtartas, a biodiverzitds, a rekredcid €és a varosi klimaadapticid6 komplex
kezelésére és fejlesztésére. A mddszertan 1ényege az atfedéseket keresd térbeli elemzés volt,
amely biztositotta, hogy a kijelolt zondk valodi Okologiai és telepiilési értékek mentén
hatarolodjanak le, és a fejlesztések hosszl tavon is fenntarthatd, Osszehangolt rendszert

alkossanak.

Gokart Ha]dus:'.ot»osi!o@ f

11. Akcioteriiletek Hajduszoboszlo belteriiletén
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1.5 Akcioteriiletek és értékelésiik

A Dbelteriileti akcidteriiletek térinformatikai elemzését a teriilethasznalatra, a vonalas
infrastrukturalis elemekre és az NDVI-ra (zoldfeliileti intenzitas) vonatkozoan végeztiik el. Az
akciotertiletekrdl tervlapokat készitettiink, amelyeken kiilon-kiilon jelenitettik meg a harom
témakort. A kivalasztott tulajdonsadgok fontos jellemzdi a varosi kornyezetnek. A mesterséges
felszinek eltéré hohaztartassal rendelkeznek, mas a feliiletiikre érkez6 csapadékvizek mozgasa,
a parologtatast, a telepiilési hdsziget hatassal nagymértékben képesek befolyasolni, annak

mértékét negativ modon elmozditani.
A beépités jellege, teriilethasznalat

A terlilethaszndlati tervlapokon 7 féle kategoriat kiilonitettiink el, a térinformatikai
adatallomanybol lehetéség volt meghatarozni a beépitett/mesterséges anyaggal fedett/burkolt
teriilet és a beépitetlen/fedetlen felszinek aranyat. Az adatdllomanyunk lehetové teszi, hogy
kiilon hatdrozzuk meg az épiiletek, vonalas 1étesitmények és egyéb, burkolt, mesterséges

feliiletek pontos tertiletét.

4. tablazat Burkolt és természetes felszinek aranya akcioteriiletenként (%-ban)

Beépitett, burkolt Beépitetlen (zoldfeliilet Beépitetlen (zoldfeliilet
Akcioteriiletek
% fakkal) % fak nélkiil) %
1 — Eszak 16
2 — Kelet és Dél-
59 14 27
kelet
3 — Koézpont
4 — Nyugat 55

A tablazat adatai alapjan szembetiind, hogy a Kozpont (1.) a legnagyobb mértékben beépitett
akcioteriilet. A telepiilési kornyezettel foglalkozd tanulmanyok, kutatdsi eredményekre
tamaszkodva, mar bemutattak azt a jelenséget, hogy egy varos kozponti részében érvényesiilnek
a legnagyobb mértékben az emberi tevékenységek negativ hatasai. A beépités magas aranyan
kiviil ebbe a csoportba tartozik, hogy a kozlekedésbdl szarmazd légszennyezés itt a
legmagasabb, a hdsziget hatas itt érvényesiil a legjobban, a csapadékvizeket itt vezetik el a
legnagyobb ardnyban...stb. A centrumtdl tdvolodva ezek a problémakordk veszitenek az
erdsségiikbdl és a telepiilés kiilsé peremén valamennyi kornyezeti elem esetében sokkal jobb

allapot uralkodik.
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Teriilethasznalat
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A kapott eredményekbdl lesziirhetd, hogy a 2. és 4 szamu akcioteriilet is 60% alatti beépitett
teriileti arannyal bir. Atfogoan megallapithaté az akcioteriiletekrdl (1,2,4), hogy ugyan a
beépitetlen feliiletek ardnya hasonld mértékli, ugyanakkor a zdldfeliiletek megoszlasaban
szembetling kiilonbségek vannak. Az akcioteriiletek teriilethasznalati megoszlasa jol kirajzolja
Hajduszoboszld egyes varosrészeinek eltérd beépitettségi és zoldfeliileti karakterét, ami
alapvetden meghatarozza a zold- és kékinfrastruktura-fejlesztések lehetséges iranyait. Az 1. —
Eszak akcioteriilet viszonylag kiegyensiilyozott szerkezetii: a beépitett, burkolt feliiletek aranya

52%, mig a beépitetlen zoldfeliiletek dsszesen 42%-ot tesznek ki, ebbdl jelentds, 26% a fakkal
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boritott teriilet. Ez a tertilet jo alapot kindl a meglévd zoldfeliileti elemek Osszekapcsolasara,
zoldfolyosok erdsitésére, valamint a csapadékviz helyben tartdsat segitd kék infrastruktara (pl.

esOkertek, zold arkok) fejlesztésére.

A 2. — Kelet és Dél-kelet akcioteriilet mar erdsebben beépitett (59%), ugyanakkor a
zoldfeliiletek aranya még mindig szdmottevd (41%). Feltlind azonban, hogy a zoldfeliileteken
beliil a fatlan teriiletek aranya (27%) magasabb, mint a fas zoldfeliileteké (14%). Ez arra utal,
hogy itt elsdsorban a fasitas, arnyékolast biztositd zoldfeliiletek novelése és a burkolt feliiletek
,,zOlditése” lehet kulcsfontossagu, kiillondsen a hdszigethatas mérséklése és a csapadékviz jobb

hasznositasa érdekében.

A 3. — Kozpont akcioteriilet egyértelmiien a legintenzivebben beépitett varosrész: a burkolt,
beépitett feliiletek ardnya rendkiviil magas, 89%, mig a zoldfeliiletek dsszesen minddssze 11%-
ot képviselnek (ebbdl csupan 4% fas). Ez a teriilet z61ld- és kékinfrastruktira szempontbdl a
legkritikusabb. Itt els6sorban kis 1éptékii, de nagy hatasu beavatkozasok johetnek szoba, mint
a fasorok telepitése, zoldtetok, zoldfalak, valamint a burkolt feliiletek vizatereszto

megoldasokkal val6 kivaltasa.

A 4. — Nyugat akcidteriilet a legnagyobb aranyu beépitetlen teriiletekkel rendelkezik (6sszesen
43%), azonban ezek tilnyomo része fatlan zoldfeliilet (30%), mig a fés teriiletek aranya csak
13%. Ez a szerkezet kedvez a jovobeni zold- és kékinfrastruktura-fejlesztéseknek, kiilondsen
uj zoldfeliiletek, parkok, ligetes teriiletek kialakitisa, illetve vizmegtartod, természetkozeli

megoldasok alkalmazasa szempontjabol.

Osszességében megallapithatd, hogy mig a kozponti teriilet esetében a zodld- és
kékinfrastruktira fejlesztése erdsen korlatozott, addig az északi és nyugati akciodteriiletek
jelentds potencialt hordoznak a zoldfeliileti halozat bovitésére és 0sszekapcesolasara. A keleti—
delkeleti teriileten pedig a mindségi zoldfeliilet-fejlesztés, kiillondsen a fasitas, lehet a {6 irany.
Az eltéro teriilethasznalati aranyok indokoljak az akciotertiletenként differencialt, célzott zold-

és kékinfrastruktara-fejlesztési beavatkozasokat.

Vegetacios index - NDVI

A NDVI — zoldfeliileti indexek tablazatban az éves atlagokat adtuk meg, pontosabb a 0-0,25
kozotti alacsony értékek teriileti eléfordulasukat akcioteriiletenként, valamint a maximalis

értéket.
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5. tablazat NDVI értékek

Legmagasabb
Akcioteriiletek NDVI 0-0,25
érték
2 — Kelet és Dél-kelet 68 0,44
4 — Nyugat 61 0,44

A vegetacios indexek segitségével hatékonyan leirhatdo a ndvényzet slrisége, jellege és
dinamikéja. Az értéke egy -1 és +1 kozotti értéket vehet fel, ahol a vizfeliilet, a felhdk és a
hotakard negativ értékeket mutatnak, a fedetlen talaj, a szikldk és a mesterséges felszinek O
kortli értékeket vesznek fel, mig a ndvényzet pozitiv értékeket ad vissza. A vegetacids index a
kultarnovények allapotanak és termoképességének mérésére bizonyitottan alkalmas, igy a
varhaté hozam eldrejelzésének is fontos eleme. Emellett a ndvényzet stirliségének
diagnosztizalasara is hasznalhatd, ebbdl pedig a kelés, csirdzas és a fejloddés egyenletességére,
egyszoval az adllomany egységességére is tudunk kovetkeztetni. A magasabb NDVI érték nem
mindig jelent jot, a magasabb értékhez egészségesebb, jO nedvességtartalommal bird
novényallomanyt feltételeziink. Kornyezeti terhelés hatdsara nemcsak a ndvény vitalitdsa
valtozik, de a novény spektralis tulajdonségai is, ami mitholdak vagy repiil6gépek fedélzetén
elhelyezett szenzorokkal detektalhatd, majd ezutdn megjelenithetd és szamszerlsithetd. A
novényi stressz hatdsanak korai felismerése nagyon fontos a hatékony kezelési stratégia
kidolgozéasahoz. A karosodott, a kdrnyezeti stressz hatdsoknak kitett ndvényzet dsszetételében,
szerkezetében vagy tomegében bekodvetkezett barmilyen véltozas a reflektancia viszonyok
megvaltozasat vonja maga utan. Ennek kovetkeztében a karosodott ndvények az egészséges

allomanytol elkiilonithetok, specifikus kezelésben részesithetok.
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Az NDVlI-alapu vizsgalat jol kiegésziti az akcidteriiletek teriilethasznalati elemzését, mivel

szamszerlien mutatja meg a zoldfeliiletek allapotat, vitalitasat és teriileti aranyait. Az alacsony
NDVI-értékek (0-0,25) nagy aranya altalaban burkolt, beépitett vagy leromlott allapot
zoldfeliiletekre, mig a magasabb maximum NDVI-értékek a jo kondicioja, Osszefiiggd

ndvényzettel boritott teriiletek jelenlétére utalnak.

Az 1. — Eszaki akcioteriilet esetében az alacsony NDVI-értékii teriiletek aranya 58%, ami a
vizsgalt teriiletek koziil a legkedvezdbb érték. Emellett itt jelenik meg a legmagasabb maximum

NDVI-érték (0,47), ami arra utal, hogy ezen a teriileten nagyobb aranyban fordulnak eld jo
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allapota, aktiv zoldfeliiletek. Ez az akcioteriilet a z6ld- és kékinfrastruktara fejlesztése
szempontjabol stabil alapot jelent, ahol inkdbb a meglévd zoldfeliiletek megdrzése,

Osszekapcsolasa és okoldgiai funkcioinak erdsitése indokolt.

A 2. — Kelet és Dél-keleti akcioteriileten az alacsony NDVI-értékek aranya mar 68%, ami
jelentés burkolt vagy gyengén vegetalt feliiletekre utal. A maximum NDVI-érték (0,44)
valamivel alacsonyabb, mint az északi terlileten, ami azt jelzi, hogy bar vannak jé allapota
zoldfoltok, ezek kiterjedése vagy mindsége korlatozottabb. Itt a fejlesztések fokuszaba a

zoldfeliiletek novelése, a hoterhelés csokkentése és a zoldfeliileti halozat erdsitése kertilhet.

A 3. — Kdzponti akcidteriilet mutatja a legkedvezotlenebb képet: az alacsony NDVI-értéki
terliletek aranya 70%, ami erdsen urbanizalt, intenziven beépitett kornyezetre utal. Béar a
maximum NDVI-érték viszonylag magas (0,45), ez inkabb elszort, izolalt zoldfeliiletek
jelenlétét jelzi. A kdzponti teriileten ezért kiemelt jelentdségli a zold- és kékinfrastruktira
fejlesztése: 0 varosi zoldfeliiletek, fasorok, zoldtetok és vizhez kotdédoé elemek kialakitasa,

amelyek javithatjak a mikroklimat és az élhetdséget.

A 4. — Nyugati akcioteriilet esetében az alacsony NDVI-értékek aranya 61%, ami a kozponti €s
a keleti teriiletnél kedvezdbb, de az északi teriiletnél gyengébb helyzetet mutat. A maximum
NDVI-értek (0,44) alapjan itt is jelen vannak jo allapotu zoldfeliiletek, azonban ezek fejlesztési
potencialja tovabbi beavatkozasokat igényelhet, kiilondsen az dsszefiiggések és az 0kologiai
atjarhat6sag javitasa érdekében.

Osszességében Hajdiszoboszld akciodteriiletei koziil a kdzponti és a keleti—délkeleti teriiletek
igénylik a legintenzivebb zold- és kékinfrastruktura-fejlesztést, mig az é€szaki és nyugati
teriiletek inkabb a meglévd zoldfeliileti értékek megdrzésére €s halozatos fejlesztésére kindlnak
lehetdséget. Az NDVI-értékek tudatos alkalmazasa igy megalapozott, adatvezérelt

dontéstamogatast nyujt a fenntarthato telepiilésfejlesztéshez.

Az NDVI-értékek fontos indikatorai a telepiilési zoldfeliiletek mennyiségi és mindségi
allapotanak. Segitségiikkel azonosithatok a zoldhianyos teriiletek, a leromlott allapota
ndvényzettel boritott felszinek, valamint a j6 dkologiai allapotu zoldteriiletek is. A telepiilési
kornyezetvédelemben az NDVI alapt elemzések hozzdjarulnak a hdszigethatas csokkentését
c€lzo beavatkozasok tervezéséhez, a levegdmindség javitasahoz, a csapadékviz-gazdalkodas

hatékonysdganak ndveléséhez €s a biodiverzitds megorzéséhez.
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Vonalas infrastruktira

A vizsgalt vonalas infrastruktira elemek — uthalozat, nyilt arkok, zart csatornak, valamint ezek
Osszesitett vizelvezetési hossza — fontos mutatoi a telepiilési teriilethasznalat intenzitasanak, a
felszini vizmozgasok kezelésének és a klimaadaptacids képességeknek. A mutatok lehetoveé
teszik az egyes akcioteriiletek Osszehasonlitasat fiiggetleniil azok abszolut méretétdl, igy jol
jelzik az eltérd beépitési strukturakat és vizgazdalkodasi megoldasokat. Az adatok jol
hasznélhatok a zo6ld- és kékinfrastruktara-fejlesztési beavatkozdsok megalapozasahoz, mivel
ravilagitanak az egyes teriiletek eltérd szerkezeti és vizgazdalkodasi adottsagaira. Az uthaldzat
¢s a teljes vizelvezetés adatokbol generaltunk egy aranyszamot, ami azt mutatja meg, hogy 1
km utra hany km vizelvezetés jut. A kapott értékek onmagukban nem adnak egyértelmi
megallapitast az egyes akcidteriiletek, vagy akar az egész varosra jellemzd csapadékviz-
gazdalkodasra. Ugyanakkor az értékek kozott tapasztalhato eltérések és a tobbi mutato egyiittes
értekelése kijelolheti azokat az irdnyokat, amelyek segitenek eldonteni az akciodteriiletek

fejlesztésének sziikségességét.

6. Vonalas infrastruktura siirisége m/hektar

Teljes Nyilt Zart Utak/Vizelvezetés
AKkcioteriiletek Utak
vizelvezetés arok csatorna aranya
1 - Eszak 117 26 15 0,35

2 — Kelet és Dél-
0,48

kelet
3 — Kozpont
4 — Nyugat

Az thalozat slirlisége az egyes akcioteriiletek eltérd urbanizaltsagat tiikrozik. A magasabb érték
utal a magas vizzaré feliiletek ardnyara, ami fokozottabb felszini lefolyast eredményez.
Tovabba hozzajarul a varosi hdsziget hatas erdsddéséhez. Nem elhanyagolhat6 tény, hogy a
vonalas infrastruktura allagmegovasi, feljitasi, egyéb karbantartdsi munkalatai koltséges
tevékenységek, amelyek az onkormanyzat kotelezd feladatai koz¢ tartoznak. Az alacsonyabb
utstiriiségli akcioteriiletek ezzel szemben kedvezdbb alaphelyzetben vannak, mivel nagyobb
mozgastér all rendelkezésre természetalapt megoldasok (NBS — Nature Based Solutions)

integralasara (4. akciotertilet).
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A téblazat egyik legfontosabb eleme a teljes vizelvezetési haldzat hossza, amely a nyilt arkok
és zart csatorndk egyiittes értékébol adodik. Ezek aranya és stirisége alapvetden meghatarozza
az adott akciotertiilet: csapadékviz-kezelési madjat, 6koldgiai potencialjat, fenntartasi koltségeit
¢s klimaadaptacidos rugalmassagat. A nyilt arkos és zart csatornarendszer kozott alapvetd
szemléletbeli kiilonbségek vannak. A nyilt arkos vizelvezetés kiépitése jobban illeszkedik a
természetes vizkorforgashoz, kiilonosen akkor mondhaté ez el, ha foldmedri arkokrol
besz¢liink. Nagyobb lehetdséget ad a vizvisszatartisra, helyben torténd elszikkasztasra.
Okologia szempontbol is értékes, hiszen okologiai folyosoként is miikddhet, tovabba
kedvezObb mikroklimat biztosit. A zart csatorndk dominanciija esetében viszont épp az
ellenkezéje varhatdo, mint a nyilt arkos rendszer vonatkozdsdban. Sokkal gyorsabb a
vizelvezetés, igy nincs lehetdség a helyben torténd elszivargdsra. Az dkologiai hasznositasa
meglehetdsen korlatozott. Gazdasdgi szempontbdl sem eldnyds, hiszen magasabbak a
beruhazasi ¢és karbantartasi koltségek. Klimavaltozasi szempontbol a zart rendszerrel
rendelkezo teriiletek sériilékenyebbek, mivel a hirtelen leziiduld csapadék gyors elvezetése

fokozza az elontések és a tulterhelések kockazatat a rendszer alsobb szakaszain.

1. akcioteriilet — Alacsony mértékben infrastruktiaralt varosi kornyezet

o

Az 1. akcidteriiletre jellemz6 az alacsony uthéaldzati stirliség (m/ha), ami a beépités lazabb
szovetére utal. A varosi kornyezet mellé¢ alacsony csapadékviz-elvezetés ki€pités parosul,
aminek kozel 40%-a zart csatorndban keriil elvezetésre. Ez egyiitt jar a burkolt feliiletek

jelentds aranyaval, ami fokozza a felszini lefolyast és a varosi hdsziget-hatast.

A vizelvezetési rendszerben tehat a zart csatornak és nyilt arkok aranya kozelit az 50-50%-os
megoszlashoz. Ez a szerkezet els@sorban gyors vizelvezetésre optimalizalt, ugyanakkor a
klimaadaptiv csapadékviz-gazdalkodas szempontjabol lehetdségeket rejt magdban. A
csapadekelvezetési rendszer blvitése, zold savok fejlesztése, esdviz-visszatartd elemek

integralasa a telepiilés szerkezetébe.

2. akcioteriilet — Vegyes szerkezetil, atmeneti karakteri, szabalyozott varosrész

A 2. akcidteriilet uthalozati mutatoi is elég strli intenzitdsu beépitettséget jeleznek. Az
infrastruktura siirlisége kiegyensulyozottabb, mint az 1. teriileten, ami nagyobb mozgasteret
biztosit a természetalapu megoldasok szamara. A vizelvezetés tekintetében a teljes vizelvezetési

érték mérsékelt, a nyilt arkok és zart csatornak ardnya hatarozott eltérést mutat a nyilt arkok
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javara. Ez a kettsség lehetdséget teremt arra, hogy a meglévd nyilt elemeket 6koldgiai és
vizmegtartd funkciokkal erdsitsék, a zart szakaszok egy részét hosszabb tavon nyilt, zold
megoldasok valtsak ki. Klimaadapticios szempontbol a teriilet jo atalakitdsi potenciallal
rendelkezik. Kisebb beavatkozdsokkal jelentds hatas érhetd el a csapadékviz lefolydsanak

lassitasaval és a parolgasi feliiletek novelésével.

3. akcidteriilet — Magas infrastruktura-siiriiség, mérsékelt vizelvezetés

A 3. akcioteriilet Uthalozati és vizelvezetési mutatdi utalnak - nem varatlan médon - a
legnagyobb mértékli urbanizaltsagra. A varos kozponti teriiletén 6sszpontosul az intézményi,
szolgaltatoi szektor, valamint a lakéfunkcio is jelen van. A varost kettészeld fout meghatarozo
elem a varos szerkezetében. A vonalas infrastrukturaval valé felszabdaltsag kiemelkedo, a zart
csatornarendszer dominancidja magasan foliilmulja a tobbi akcidteriilet ugyanezen mutatojat.

A csapadékviz gazdéalkodas vonatkozasaban az egyik leginkabb fejlesztendd teriilet.

4. akcioteriilet — Peremteriileti jelleg, tartalékokkal rendelkezé rendszer

A 4. akcioteriilet uthéalozati és vizelvezetési mutatdi a legkevésbé intenziv infrastruktira-
hasznélatra utalnak. Az alacsony m/ha értékek nagyobb, Osszefliggd nyitott teriileteket €s
alacsony beépitettséget jeleznek. A vizelvezetési rendszer kevésbé strli, dontden nyilt
elemekkel operal és jelenleg még nem talterhelt. Ez a tertilet kiemelten fontos a klimaadaptacios
tartalékok megdrzése szempontjabol. A jovdébeni fejlesztések soran kulcsfontossagu: a tulzott
miiszaki beavatkozdsok elkeriilése, a természetes vizmozgasok fenntartdsa, a zoldfeliiletek
vizgazdalkodasi funkcidinak megoOrzése. Gazdasagos zoldfeliilet-gazdalkodas szempontjabol
itt biztosithaté a legnagyobb hatékonysag alacsony beruhazasi és iizemeltetési koltségek

mellett.

Akcioteriiletek 6sszehasonlitod értékelése a vonalas infrastruktura alapjan

A tablazat m/ha mutatoi jol érzékeltetik az egyes akcidteriiletek eltérd beépitési intenzitasat és
vizgazdalkodasi karakterét. Az utak, valamint a nyilt és zart vizelvezetési elemek siirlisége
kozvetlen kapcsolatban 4all a csapadékviz-kezelés moddjaval, a zoldfeliileti rendszer
terhelhetdségével és a klimaadaptacios képességgel. Az tithalozat stirlisége alapjan egyértelmii

hierarchia rajzolddik ki az akcioteriiletek kozott. A magasabb m/ha értékekkel jellemezhetd
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teriiletek erésen urbanizaltak, ahol a burkolt feliiletek dominanciaja miatt fokozott a felszini

lefolyés, nagyobb a héterhelés, valamint korlatozott a zoldfeliiletek vizmegtartd szerepe.

Ezzel szemben az alacsonyabb utsiirtiségti akcioteriiletek kedvezébb kornyezeti adottsagokkal
rendelkeznek, mivel a kisebb burkolt feliillet nagyobb beszivargési és parologtatasi potencialt
biztosit. Ez a kiilonbség meghatarozza, hogy hol sziikséges aktiv beavatkozas, €s hol elegend6

a meglévo rendszer megoOrzése €s finomhangolasa.

A teljes vizelvezetési hossz (m/ha) €s azon beliil a nyilt arkok—zart csatornék aranya az egyik
legfontosabb Osszehasonlitasi szempont. Azokon az akcioteriileteken, ahol a zart csatornak
aranya magas, a csapadékviz-kezelés alapvetden miiszaki szemléletii. Ez gyors vizelvezetést
biztosit, ugyanakkor csokkenti a helyben tartott viz mennyiségét, és noveli az extrém
csapadékesemények sordn a rendszer talterhelésének kockazatat. A nyilt arkok nagyobb aranya
ezzel szemben természetkozelibb vizgazdalkodasi megoldast jelent. Ezek az elemek
lehetdséget adnak a beszivargasra, a késleltetett lefolyasra, valamint a zoldfeliiletek
ontozésének természetes tdmogatasara. Az dsszehasonlitas alapjan megéllapithato, hogy az
egyes akcioteriiletek eltérd klimaadaptacios érettségi szinten allnak: mig egyes teriileteken a
vizelvezetési rendszer méar most is integralhaté a zoldfeliileti halozatba, mas teriileteken
strukturalis atalakitidsra van sziikség. Az alacsonyabb értékekkel rendelkezd teriiletek ezzel
szemben nagyobb klimaadaptéacios tartalékokkal birnak. Ezeken a helyeken a cél nem a
vizelvezetési rendszer bovitése, hanem annak tudatos integralasa a zold- és kékinfrastruktaraba,
példaul zaportarozok, esokertek és sekély, ndvényesitett arkok kialakitasaval. Az akciotertiletek
Osszehasonlitdsa ramutat arra is, hogy a nyilt vizelvezetési elemekkel kombinalt zéldfeliiletek
hossz tavon alacsonyabb fenntartidsi koltséggel mukodtethetok, csokkentik a miszaki
infrastruktura terhelését, illetve egyszerre szolgalnak vizgazdalkodasi, 6kologiai és rekreacios
célokat. Az erdsen zart rendszerekkel rendelkezd teriileteken a zoldfeliilet-gazdalkodas
koltségesebb ¢€s sériilékenyebb, mig a nyilt rendszerekkel bird akciodteriiletek fenntarthatobb

varosuzemeltetési modellként értelmezhetok.

A tablazat adatai alapjan az akcioteriiletek vildgosan elkiilonithetdk aszerint, hogy mennyire
miszaki, illetve mennyire természetalapi a vonalas infrastruktrajuk. Ez az eltérés

meghatarozza a zold- és kékinfrastruktira-fejlesztés prioritasait:
o amagas infrastruktira-siirliségii teriileteken a funkciovaltas és zoldités,
o akozepes értéki teriileteken az optimalizélds és integracio,

o azalacsony siirtiségii teriileteken pedig a megdrzés és tudatos fejlesztés
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jelenti a leginkabb klimaadaptiv és gazdasagos megkozelitést. A Kézponti akcidteriilet magas
uthalozati és zart csatornds ellatottsdga miatt els6sorban a burkolt feliiletek csokkentését, a
vizvisszatartast és a zoldfeliileti elemek integralasat igényli. A Nyugati akciodteriilet ezzel
szemben er0s nyilt arkos rendszerével kiemelt potencidlt hordoz a természetkdzeli
kékinfrastruktira-fejlesztések szamara. Az Eszaki, illetve a Kelet és Dél-keleti teriiletek
atmeneti jellegiik miatt rugalmasan fejleszthetdk, ahol a meglévd infrastruktira zold- és kék

elemekkel valé megerdsitése hozzajarulhat a klimaadaptacios és élhetdségi célok eléréséhez.

1.6 Osszefoglalas az akcioteriiletek értékelésérdl és fejlesztési fokuszpontok

meghatarozasa

Osszefoglalas az akciéteriiletek értékelésérol

Az aldbbiakban Osszegzésre keriiltek a vizsgalt tényezOk és pontszamaik. Az osztalyozasi
értekek megadjak, hogy az adott akcidteriilet hanyadik helyen van egy vizsgalt paraméter
alapjan. A végsd 0Osszesitésbodl kirajzolodik, hogy a Kozponti teriilet van a legrosszabb
helyzetben az elemzések majdnem mindegyikében a legrosszabb helyezéseket érte el. Ezzel
szemben a Nyugati akciodteriilet kivaldan teljesitett, bar a fasitds novelése leginkabb ezen a
teriileten a legsziikségesebb. A Kelet és dél-keleti, valamint az Eszaki teriiletek hasonld
értekelést kaptak, ugyanakkor kiemelhetd, hogy beépitettségben, a ndvényallomany

allapotaban és a teljes vizelvezetésben komoly eltérések vannak.
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7. tablazat Az akcioteriiletek értékelésének dsszefoglalasa

Akciéteriilet/Vizsgalt Beépitetlen | Beépitetlen Teljes
tényez6 Beépitett, (zoldfeliilet | (zdldfeliilet fik \pegpitetlen
burkolt % fakkal) % nélkiil) %
1-Eszak
2-Kelet és dél-kelet
3-Koézpont
4-Nyugat

Akcidteriilet/Vizsgalt | Legmagasabb Teljes o Zart

tényezo NDVI érték vizelvezetés Nyilt arok csatorna
1-Eszak 2
2-Kelet és dél-kelet 3
3-Koézpont 2
4-Nyugat

Osszesen

1-Eszak 20
2-Kelet és dél-kelet 26

3-Kozpont
4-Nyugat

A vérosok sajat éghajlatukat alakitjak. A lokalis klimatol valo eltérést 1étrehozo legfontosabb

tényezOk a természetes felszint helyettesitd burkolat és mesterséges anyagok. Ezek valtozasokat
eredményeznek a bioszféraban (a nagyobb beépitettség kevesebb bioldgiailag aktiv felszint
jelent), a sugarzasi egyenlegben, a sz¢élviszonyokban, a paratartalomban és a hdmérsékletben.
A vérosi fak és erdok elkeriilhetetlentil ki vannak téve ezen elemeknek, valamint szerepet
jatszanak a szabalyozasukban is mind lokalis, mind regionalis szinten. Minden egyes fa
egyenként befolyasolja a varosi mikroklimat, modositja az energia egyenleget. Ezért annak
érdekében, hogy fenntarthato legyen a zoldfeliiletek pozitiv hatasa, fontos odafigyelni, hogy a
varosklima milyen mértékben veszélyezteti a vegetativ felszint. Az emberi tevékenység
nagyrészt kdzvetetten ugyan, de hatast gyakorol a vegetadcioban bekdvetkezd valtozasokra.
Leginkabb mddosité tényezd a hdmérséklet! A megemelkedett varosi hdmérséklet karos hatasai
koziil a legdrasztikusabb, hogy egyes hazankban is megtalalhaté fajok ugy védekeznek a
kiszaradas ellen, hogy lelassitjak €letfunkciojukat. Ez viszont jelentds probléma, hiszen ilyen
estben a fotoszintézis is lelassul, ezéltal kevesebb oxigént termelnek, és szennyezd anyagot

37




kotnek meg. A vegetacios idOszak alatt, legfoképpen nyaron, megjelenik a zoldfeliiletek
moddosuld vizhaztartdsanak problémaja is. A forrdsag és a kozeli burkolt felszinrdl érkezd
sugarzas hatdsara fokozodik a novények parologtatasi kényszere, kelld nedvességtartalmukat
hamar elveszitik. Még jobban rontja a helyzetet, hogy a varosi koriilmények kovetkeztében,
azaz a beépitettségbdl eredden a talajviz szintje métereket siillyedhet, lehetetlenné téve a
felvételét. A nagymértékli aszfaltboritottsdg hatdsdra a csapadék nagy hanyada pedig
elvezetdédik a csatorndkon, el sem jut a novényzetig, amely azonban a megndvekedett
parologtatas miatt mar vizutanpotlasra szorulna. Egy masik, a varosi ndvényzetet karosito elem
a légkori szennyezdanyagok jelenléte. Egyik novényfaj sem all ellen teljes mértékben a
szennyezésnek, tlir6képességiik fligg az adott szennyezOanyagtol, az egyed fejlettségi
szintjétdl, a lombtalan idészak adott szakaszatol, illetve a helyszint6l. A kéros anyagok, mint az
6zon, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, szerves anyagok ¢és szallopor  kiilonféle
novénybetegségekért feleldsek. A 1égszennyezettség hatdsara a talaj szennyezettsége is megnd,
s a levegdben 1évo kén és nitrogénoxidok magas értéke miatt a talaj elsavanyodasa kovetkezik
be. A legyengiilt n6vényi szervezet érzékenyebb a novényi kérokozokkal és a parazitakkal

szemben 1S

A varosi hésziget vagy az egyéb kornyezetkarositd hatasok elkeriilése érdekében olyan fajokat
kell telepiteniink, melyek nagyobb szarazsagtiiré képességgel rendelkezik ¢és a
szennyezOdanyagokkal szemben ellendllosagot mutat. Célszerti, ha a fakat csoportosan iiltetik,
nem pedig egyesével, hiszen igy a fak arnyékold hatdsa jobban érvényesiil és a koriilottiik 1évo

mikroklima is htivosebb lesz.

Fejlesztési fokuszpontok meghatarozasa

A korabbi fejezetek vizsgalatai elsddlegesen az egyes akcioteriiletekre koncentraltak,
ugyanakkor a varos relevans stratégiai dokumentumainak attekintése alapjan megallapithato,
hogy az azonositott problémakorokre valaszt ado beavatkozasok tobb esetben tilmutatnak az
akcioteriiletek lehatarolasan. A vizsgélati részek Osszefoglaljak azokat a fejlesztési iranyokat,
amelyek mentén a beavatkozasok indokoltak, azonban a tényleges fejlesztési helyszinek nem
minden esetben esnek egybe azokkal a teriiletekkel, ahol a konkrét tdjhasznalati konfliktusok

jelentkeznek.

Ebben az Osszefiiggésrendszerben értelmezhetd a Csonakazo-té és a telepiilés belteriiletét
atszel6 Belso-Kosely vizrendszerének kapcsolata is. Hajdiszoboszld északkeleti részén

elhelyezkedd Banomkert csapadékvizei a fiirdd teriiletén talalhato Csonakazo-toba keriilnek
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bevezetésre, ahonnan egy atemeld segitségével jutnak tovabb a csapadékviz- és hasznaltviz-
elvezetd halozatba, majd a véros hatiraban elhelyezkedd Sosviztirozo tavon keresztil a
Kosely-focsatornaba. A Csonakazo-td6 befogadoként egyarant fogadja a fiirdd sdsvizeit és a
Banomkert irdnyabol érkezd csapadékvizeket, mig a belteriileti csapadékvizek elsodleges

befogadoja a Kdsely-focsatorna.

A térségi vizrendezési beavatkozasok keretében megépiilt, a varost elkeriild focsatorna-szakasz
kovetkeztében a belteriileti holtdg Belsd-Kosely néven 6nalld vizgyljtévé valt, amely a
belteriilet f6 mentesitd elemeként funkcional. A varos egyes belteriileti részein, kiilondsen
mértékado csapadékos iddszakokban, a talajvizszint a felszin kozelébe emelkedik; magas
talajvizallasu teriiletek elsdsorban a Belsd-Kosely mentén, valamint a Csonakazo-to levezetd

csatornajanak térségében azonosithatok.

A fiird6bdl szarmazé sosviz a befogaddba torténd bevezetést megelézden a Malom sori és a
Surdnyi Janos utcai csatorndkon keresztiil jut el egy zéaportdrozo funkcidt is betoltd
rendszerszakaszba, ahol jelentds mértéki higulds megy végbe. A Csoénakdzo-td sajatos
szerepébdl adodoan a varosi csapadékvizek és a fiirdd hasznalt termalvizei folyamatos hatést
gyakorolnak a teriilet vizhaztartasi viszonyaira; ennek kdvetkeztében az elmult évtizedek soran

a t6 jelentés mértékben feliszaposodott, medertérfogata csokkent.

A tomeder kapacitasanak novelése ugyanakkor komplex megoldasi lehetéségeket kinal a varos
vizgazdalkodasi kihivasainak kezelésére. A hasznalt fiirddvizhez iranyitott csapadékvizek

Csonakazo-to vizkészlete kiemelt szerepet jatszik a Bels6-Kosely vizpotlasaban is.

A tanulmany korabbi fejezeteiben meghatirozasra keriiltek azok a beavatkozési pontok,
amelyek révén klimaadaptiv varosi csapadékviz-gazdalkodas valosithatd meg. Az allando vagy
tartosan fennallo vizfeliiletek hozzajarulnak a varosi hészigethatas mérseékléséhez, mig a lassu,
késleltetett beszivargas eldsegiti a talajvizszint csokkenésének ellenstilyozasat. A varost atszeld
Bels6-Kosely a csapadékvizeken tilmenden a Csonakazo-tobal is kaphat utanpotlast, igy a to
kapacitdsanak novelése és teriiletének esetleges bdvitése érdemben tamogatja a telepiilés

hosszu tava vizmegtartasi €s klimaadaptacios torekvéseit.
Szent Istvan park

Hajduszoboszl6 idegenforgalmi varosrészében elhelyezkedd Szent Istvan park a véros egyik
kiemelt kdzhasznalata kozteriileti egysége, amely egyszerre lat el rekredcids, turisztikai és
varosszerkezeti funkcidkat. A tertilet jelenlegi burkolati, zoldfeliileti és funkcionalis kialakitasa
azonban csak részben képes megfelelni a novekvd turisztikai igényeknek, valamint a
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klimavaltozasbol fakadod kornyezeti kihivasoknak, ezért indokolt egy komplex, integralt
szemléleti megljitds. A park burkolt sétanyainak és zdldfeliileti rendszerének atfogd tjra
tervezése lehetdséget teremt a kozteriilet térbeli, 6koldgiai és hasznalati mindségének egyidejii
javitasara. A fejlesztésnek ki kell terjednie a jarulékos kozmirendszerek — kiilondsen a
csapadekviz-elvezetés — korszerlisitésére, valamint az utcabutorok és kozteriileti elemek
egységes, funkcidorientalt megujitdsara. A teriilet funkcionalis Gjragondoldsa soran kiemelt
szempont a szabadtéri rendezvények, ideiglenes arusitasok és fesztivalok rugalmas, ugyanakkor
szabalyozott elhelyezése, a szabadtéri szinpad megfeleld pozicionalasa és hasznalhatosaganak

javitasa, tovabba a jelenleg alulhasznositott vagy funkciotlan parkolok megsziintetése.

A tervezési adottsagok figyelembevételével kiemelt kornyezeti célként fogalmazhatd meg a
varosi belteriileten a burkolt feliiletek ardnyanak csokkentése €s a zoldfeliiletek kiterjedésének
novelése. A vizateresztd burkolatok alkalmazisa, valamint a megujitott és diverzifikalt
novényallomany telepitése eldsegiti a csapadékviz helyben tartdsidt és talajba torténd
beszivargasat, ezaltal mérsekli a csapadékesiucsokbol szarmazoé felszini lefolydast, és hozzajarul
a telepiilési vizhaztartds kiegyensulyozdsdhoz. A csapadékviz-megtartd ¢€s hasznositd
megoldasok lehetdséget biztositanak arra, hogy a park ndvényallomanyanak ontdzése részben
helyben gylijtott csapadékvizbdl torténjen, csokkentve ezzel az ivoviz-felhasznalast és a
koziizemi terhelést. A meglévd zart csapadékviz-elvezetd rendszer egyes szakaszainak
levéalasztasa és a csapadékviz egy tervezett tarozoba torténd atvezetése (pl. a ,,lepke tetd”
feliiletérél Osszegylild csapadékviz) tovabb erdsiti a helyben torténd vizvisszatartas ¢és
hasznositas integralt rendszerét, hozzdjarulva a klimaadaptacios célok megvaldsitasdhoz. A
Szent Istvan park megujitdsa a klimaadaptacido szempontjabol is jelentds beavatkozis. Az
Osszefliggd zoldfeliiletek, a fasitott teriiletek €s a parologtato feliiletek novelése hozzajarul a
varosi hdszigethatas mérsékléséhez, javitja a mikroklimatikus viszonyokat, valamint noveli a
kozteriilet komfortjat a nyari, extrém hoéhulldmok idején. A természetalapi megoldasok
alkalmazasa révén a park nem csupan rekredcios térként, hanem a varos klimaadaptiv z6ld—kék

infrastruktira haldézatanak aktiv elemeként is mukodik.

Osszességében a Szent Istvan park komplex megujitdsa hozzdjarul Hajduszoboszld
idegenforgalmi varosrészének fenntarthatdo fejlddéséhez, erdsiti a telepiilés zoldfeliileti
rendszerének folytonossagat, valamint hosszl tdvon tdmogatja a varos kornyezeti, gazdasagi és

tarsadalmi alkalmazkodoképességét.
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2 Kék-¢és zoldinfrastruktarat érint6 palyazatok

A kék-és zoldinfrastruktira fejlesztéséhez az Onkormanyzat sajat pénziigyi forras biztositisan
tul kiilonféle palyazati konstrukcidkat vehet igénybe. Az dnkormanyzatok szamadra a Teriilet-
és Telepiilésfejlesztési Operativ  Program (TOP_Plusz), valamint Kornyezeti ¢és
Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP Plusz) felhivasai adnak lehetdséget a
telepiilési kornyezet javitasdhoz. A projektek civil szervezettekkel, konzorciumpartnerekkel
kozosen is megvaldsithatok. Az alulrdl szervezddd, a lakossag korében megfogalmazddott
fejlesztési igények ¢és oOtletek tamogatandok, hiszen a kezdeményezOk sokszor az egyes
problémakorok elszenveddi is egyben. A civil szerepvallalds erdsitése a hatékonyabb

projektmegvaldsitast eredményezi.

A stratégia irdsakor az aldbbi felhivas érhetd el az Onkorméanyzatok szamadra: ,,Zold-kék
infrastruktura fejlesztések telepiiléseken ,,KEHOP Plusz-2.2.1-25”. A palyazat atfogé célja a
természetalapti megoldéasokkal z6ld-kék infrastrukturat 1étrehozo vagy helyreallité beruhazasok
mar fennallo telepiilési problémak kezelésére. A problémakorok 6t ondlldoan tdmogathatd

projektelemben keriiltek kifejtésre.

e Vizvisszatartds, vizmegtartd-kapacitds ndvelése, kapcsolodo teriilethasznélat-valtas,
e Vizfolyasok revitalizacidja, lefolyascsokkentés, lefolyaslassitas, vizkormanyzas,

o Esdvizgylijtés, esdviz-visszatartas, csapadékviz-gazdalkodas és egyéb helyi
vizforrasokkal valo gazdalkodas megujitasa,

e Fenntarthat6 csapadékkezeld rendszerek,

e Mikroklima szabalyozas, csapadékviz beszivarogtatas mellett.

3 Tervezés megalapozasa, SWOT analizis

A tanulméanyunk vizsgélati fejezetei (1.1-1.6) egyértelmilien igazoltak, hogy Hajdiszoboszld
belteriilete nem egységesen kezelhetd varosszerkezeti és kdrnyezeti rendszer, hanem eltérd
adottsagu, eltéré beavatkozasi igényli akcioteriiletekre tagoldodik. Ebbdl kovetkezden a 4.
fejezetben bemutatott tervezési eszkozOk nem altaldnos receptként, hanem célzottan,
akcioteriiletenként differencidlva alkalmazhatok hatékonyan. Az aldbbiakban az egyes
akcioteriiletekhez rendelve keriilnek bemutatasra azok a varosi, tomb- és telekszintli tervezési

eszk6zok, amelyek az adott teriilet problémaira €s potencialjaira a leginkabb adekvat valaszokat
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adjak. Az eszkozok kozott tudatos atfedések jelennek meg, hiszen a varosi zold—kék

infrastruktura halézati logikdja ezt sziikségessé teszi.

1. akcioteriilet — Eszaki akciéteriilet (kiegyensiilyozott szerkezet, halézatos kialakitasi

potencial)

Az északi akcioteriilet vizsgalatai alapjan megallapithato, hogy a teriilet nem kritikus allapotu,
ugyanakkor zoldfeliileti és vizgazdalkodasi rendszere széttagolt, a meglévd elemek kozotti
kapcsolatok gyengék. A tertilet ezért els6sorban haldzatos szemléletli beavatkozasokat igényel,
nem intenziv uj zoldfeliilet-1étesitést. Ebben az akcioteriiletben a 4. fejezet eszkozei 6sszekoto,
finomhangol6 szerepet toltenek be, a cél nem az 0j rendszerek l1étrehozasa, hanem a meglévok

hatékonyabb miikodtetése.
Els6dlegesen alkalmazand6 eszkozok:

e 4.1 Vérosi szintli vizérzékeny tervezési eszkdzok
Az utcahdlozat, parkok és nyilt arkok mentén kialakithaté zoldfolyosok lehetdséget adnak

a csapadékviz lefolyasanak lassitasara €s a parologtaté feliiletek novelésére.

e 4.2 Tombszintl vizérzékeny megoldasok
Tombbelsokben esokertek, ideiglenes vizvisszatartd zoldfeliiletek alakithatok ki, amelyek

csokkentik a zart csatornarendszer terhelését.

e 4.4 Varosi utak menti fahely- és zoldsavvédelem
A meglévo fasorok megdrzése és kiegészitése kulcsfontossagu az dkologiai és klimatikus

kapcsolatok erdsitésében.
2. akcioteriilet — Kelet és Dél-keleti akcioteriilet (Atmeneti jelleg, zoldhianyos szerkezet)

A keleti és dél-keleti akcidteriilet esetében a vizsgalatok egyértelmiien kimutattdk a magas
burkolt feliileti ardnyt, az alacsony NDVI-értékeket és a fas zoldfeliiletek hidnyat. A teriilet
klimaadaptacids sériilékenysége jelentOs, ezért itt aktiv zoldfeliileti beavatkozdsokra van
sziikség. Ebben az akcioteriiletben a 3. fejezet eszkozei hianypdtld €s enyhitd funkciot toltenek

be, a cél a zoldfeliileti deficit csokkentése és az élhetdség javitasa.
Elsédlegesen alkalmazand6 eszk6zok:

e 4.2 Tombszintli vizérzékeny tervezési eszkdzok
A sliriibb beépités ellenére a tombszint lehetéséget ad zoldudvarok, esdkertek €s részben

burkolatcsokkentett belso terek kialakitasara.
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o 4.3 Telekszintli vizmegtartdé megoldasok
Csaladi hazas ¢és atmeneti teriileteken kulcsszerepet kap a telken beliili csapadékviz-

hasznositas, szikkasztas és zoldfeliilet-novelés.

e 4.5 Varosi fak, fasorok allapotanak javitasa
Arnyékold, parologtaté zoldfeliiletek hianyaban a fasitas az egyik leggyorsabban hat6

eszk6z a hdterhelés csokkentésére.
3. akcioteriilet — Kozponti akcidteriilet (intenziven urbanizalt, kritikus allapotu varosrész)

A kozponti akcioteriilet mutatja a legkedvezotlenebb kdrnyezeti mutatokat: magas burkoltsag,
elszigetelt zoldfeliiletek, jelentds hdsziget-hatas. Itt a tervezési eszk6zok nem kiegészitd
jellegliek, hanem stratégiai beavatkozasokként értelmezenddk. A kozponti akcioteriiletben a 3.
fejezet eszkozei funkciovaltast és rendszer-szintii atalakitast szolgdlnak, nem pusztan

kornyezetszépitést.
Els6dlegesen alkalmazand6 eszkozok:

e 4.1 Vérosi szintli vizérzékeny eszkzok
A burkolt kozteriiletek funkciovaltasa (vizateresztd burkolatok, zoldsavok, parologtatod

feliiletek) elengedhetetlen.

e 4.5 Varosi fak, mint zold infrastruktira kézmiivei

A fék itt nem esztétikai elemek, hanem alapvetd klimatikus infrastruktarak.

e 4.6 Zoldhomlokzatok és fliggbleges zoldfeliiletek
A talajkapcsolatos zoldfeliiletek korlatozott elérhetdsége miatt a fliggdleges zoldités

kulcsszerepet kap.
4. akcioteriilet — Nyugati akcioteriilet (peremteriilet, klimaadaptacios tartalékok)

A nyugati akcioteriilet alacsony infrastruktura-siirtisége €s jelentds nyilt teriiletei miatt kiemelt
stratégiai tartalékteriiletként értelmezhetd. Itt a legfontosabb cél a meglévé rendszerek
megorzése. Ebben az akcioteriiletben a 3. fejezet eszkozei megeldz6 és védelmi szerepet

toltenek be.
Elsddlegesen alkalmazand6 eszkozok:

e 4.1 Varosi szintli természetalaptl vizgazdalkodasi eszk6zok

A nyilt arkos rendszer megdrzése €s dkologiai funkcidinak erdsitése.
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e 4.2 Tombszintii, alacsony beavatkozasi megoldasok

A természetes vizmozgésok fenntartasa, tulzott miiszaki beavatkozéasok elkeriilése.

SWOT analizis

EROSSEGEK GYENGESEGEK

. A véros teriiletét tobb kistdj érinti,
. A kozponti és turisztikailag intenziven
valtozatos természeti hattérrel, amely
hasznalt teriileteken magas a burkolt
er6s alapot biztosit az Okologiai
feliiletek aranya, amely fokozza a
halozat kialakitasahoz. _ ) ]
felszini lefolyast és a varosi hdsziget-
o A Dbelteriileten jelent6s kiterjedésti, )
hatast.
részben Osszefliggd parkok, fasorok ¢€s
. A csapadékviz-gazdalkodas jelentds
kozkertek talalhatok, amelyek mar o
‘ o o részben gyors elvezetésre optimalizalt,
jelenleg is mikroklimatikus szabalyoz6
a zart csatorndk ardnya tobb
szerepet toltenek be. o
varosrészben még mindig
e A zoldfeliiletek tarsadalmi o
meghatarozo.
elfogadottsdga magas, a rekredcios
. S e A zoldfeliileti rendszer sok helyen
funkciok ¢és a varosi identitas o
. . . széttagolt, az Okologiai kapcsolatok
szempontjabol kiemelt jelentoségliek. '
hianyosak, kiilondsen a tombbelsdk €s
o A vérosszerkezetben jol azonosithatok
a koztertiletek kozott.
azok az utcak, kozterek és zoldsavok,
. Egyes varosrészekben a fadllomany
amelyek alkalmasak zoldfolyosok és
korosodott vagy leromlott allapotu,
vizérzékeny varosi elemek
potlasa és hosszu tava fenntartasa nem
kialakitasara.
mindenhol megoldott.
. A talajvizrendszer jelenleg még képes
. A szezondlis turisztikai terhelés
a természetes regeneracidra, ami
_ _ (forgalom, parkolas, levegdmindség)
megfeleld vizvisszatartasi €s ) ) )
. ' ' idészakosan  jelentds  kornyezeti
beszivarogtatasi intézkedésekkel )
nyomast gyakorol a  kdzponti
hosszl tdvon fenntarthato.
teriiletekre.
. A varos rendelkezik  Integralt
. A lakossagi vizhasznalat, a parolgasi
Telepiilésfejlesztési  Stratégiaval és
veszteségek és a  beszivargas
vizkarelharitasi tervvel, amelyekhez a
csokkenése egylittesen novelik a
z06ld-kék infrastruktira fejlesztések jol
vizrendszer sériilékenységét.
illeszthetok.
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A stratégia  elkészitését  erds

modszertani hattér és térinformatikai

A z0ld- és kék infrastruktira egyes

elemei jelenleg még nem integraltan,

adatbazis tamasztja ala, amely hanem agazati szemléletben
megalapozza a célzott mikddnek.
beavatkozasokat

LEHETOSEGEK VESZELYEK

A természetalapti megoldasok (NBS)
széles kori alkalmazédsa lehetdséget
teremt a klimaadaptacio, a
vizgazdalkodés és a varosi élhetdség
egylittes javitasara.

A z6ld-kék infrastruktara haélozati
szemléletli fejlesztése hozzéjarulhat a
varosi hdsziget-hatas csokkentéséhez
¢s a biodiverzitas ndveléséhez.

Az elérhetd hazai és unids palyazati
forrdsok (TOP Plusz, KEHOP Plusz)
stabil pénziigyi hatteret biztosithatnak
a komplex beavatkozasokhoz.

A civil szervezetek ¢és lakossagi
kezdeményezések bevonasa erdsitheti
a tarsadalmi elfogadottsagot és a
hosszl tava fenntartast.

A z0ld-kék infrastruktura fejlesztése
kozvetleniil noveli a varos turisztikai
vonzerejét €s versenyképességet.

A vizvisszatartds és  beszivargas
erdsitése hosszu tdvon hozzéjarulhat a
talajvizszint stabilizalasahoz.

A térinformatikai alapti tervezés
lehetdséget ad a beavatkozasok
hatdsanak nyomon kovetésére ¢és

adaptiv modositasara.

A hoéhullamok gyakorisdganak ¢és
intenzitdsanak novekedése fokozza a
varosi  hoterhelést, kulondsen a
z6ldhidnyos teriileteken.

A csapadék iddbeli szélsdségei (hossza
aszalyos idészakok és rovid, intenziv
esOzések) novelik az elontések és a
vizhiany kockazatat.

A talajvizrendszer utanpotlédasa egyre
inkdbb kiils6 feltételektdl fiigg, ami
hosszl tavon bizonytalansagot jelent.

A nem integralt,  szigetszeri
fejlesztések csokkenthetik a zold-kék
infrastruktira halozati hatékonysagat.

A fenntartasi forrasok és kapacitasok
hidnya veszélyeztetheti a létrehozott
zoldfeliiletek hosszu tava mitkodését.

A turisztikai cstcsiddszakok
tulhasznalata degradalhatja a
kozteriiletek o6kologiai €s rekredcios
értékeit.

A rovid tavl, kizarolag miszaki
szemléleti  megoldasok  hattérbe
szorithatjak a

természetalapu

beavatkozasokat.
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4 Tervezesi javaslatok

4.1 Vizérzekenység a varosokban - Varosi szintli tervezdi eszkozok

A kék-zold infrastruktiira bévitése - Utfasitas (parologtatas/szikkasztas)

Az utsorfak kiemelt lineéris elemei a varosi zoldinfrastruktiranak. Az tfasitasnak kiilondsen
azokon a teriileteken nagy a jelentdsége, ahol a siirli beépités miatt szinte egyaltalan nincs
lehetdség zoldfeliileten valo szikkasztasra. A fak felveszik a talajbdl a vizet és nagy feliileten
elparologtatjak azt, ami akdr 10°C-kal is hiitheti a levegét a kozvetlen kornyezetében. Az
utsorfak élettartama altalaban joval rovidebb, mint az erdei egyedeké. Mivel egy atlagos fa 20
éves kora koriil éri el azt a koronaméretet, mikortdl a vérosi klima és okoszisztéma igazan
értekes elemévé valik, a lehetd legkedvezobb életkoriilményeket kell biztositani, hogy a fak

megérjék ezt a kort.

Tervezés és kivitelezés:
Szdmos szakkonyv ismerteti a szakszerl fatelepitést, ezért erre a kiadvanyban nem tériink ki

részletesebben. A klimavaltozas miatt egyre fontosabb, hogy megfeleld varostiird, a kanikulat
is atvészelo fajokat alkalmazzunk. Elénevelt, tulkoros egyedek alkalmazasaval lerovidithetjiik
a novekedési 1d6t. Az utsorfanak ajanlhato fajok listdja a Kozteriileti sorfak cimii kiadvanyban
talalhat6. A burkolatban 4ll6 fak torzse koriil torekedni kell ra, hogy a csurgé (a korona sikbeli
vetlilete) és egy méteres kornyezete vizateresztd burkolatot kapjon, igy a csapadékviz lejuthat
a fak gyokérzondjadhoz. A csurgd zdénajaban mindenképpen meg kell akadalyozni - ha kell,
tereptargyakkal, pollerrel vagy kiemelt szegéllyel - a parkold autok altal okozott
talajtomorodést. A belvarosban a fasitas egyik leggyakoribb akadalyozdja a siirli kzmiihalozat.
A Zoldinfrastruktara fiizetek 0 kiadvanya részletesen foglalkozik majd azokkal a legijabb
technikai lehetdségekkel, melyek altal ma mar olyan helyekre is telepithetéek fak, ahol a

kézmiivek miatt korabban ez nem volt elképzelhetd.

Fenntartds:
Az els6 harom évben elengedhetetlen a megfeleld kar6zés és a kelld viz- és tapanyag utdnpotlas,

a késdbbiekben pedig a sziikséges fadpolasi teendok elvégzése. Az épitkezések soran védeni
kell a fak gyokérzondjat a roncsolddastol, a talajtomorodéstol €s a vegyi anyagok, €pitdanyagok

bemosddasatdl és keriilni kell a szordsd hasznalatat télen!

Parologtato eszkozok
A varosi koztereken alkalmazott vizarchitektirdk a parologtatas révén hiitéhatéast fejtenek ki

kornyezetiikre. Hasznalatuk altalaban iddszakos, szerepiik a meleg iddjarasban a lakosok
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komfortérzetének javitasa. A higiéniai eldirasok miatt ezek az eszk6zok csapvizzel tizemelnek,
igy valdjaban nem tartoznak szorosan az dkologikus eszkdzok kozé, de kondicionald hatasuk
miatt mindenképpen emlitést érdemelnek. A parakapuk és kodfuvokak dltalaban a forgalmas és
nyaron forro, nagy burkoltsagu tereken kapnak helyet, de gyakran alkalmazzék oket dvodak,
iskoldk udvarain is. A parologtatd medencék ¢és a burkolaton vékony vizréteget képezd
megoldasok megfeleld vizmindség mellett mar csapadékvizzel is lizemeltethetdek és jelentds

mennyiségli vizet képesek elparologtatni.

Szikkasztas zoldfeliileten és vizatereszt6é burkolaton (szikkasztas/tovabbitas)
A varosokban szintén stratégiai kérdés a feliiletek vizateresztd képessége. A forgalmas varosi

terlileteken sokszor sziikséges a szilard burkolat - &m torekedni kell rd, hogy ez a sziikséges
mértéket ne 1épje tul. Ahol a burkolas elengedhetetlen, még mindig alkalmazhat6 vizateresztd
rétegrend. Ha a gyalogos burkolatok és a csalddi hazas ovezetek parkolosdvjai vizateresztd
burkolatot kapnéanak, a lefoly6 viz mennyisége varosi szinten jelentdsen csokkenthetd lenne. A
lejtésirany helyes megvalasztasa és a csapadék zoldfeliiletre vezetése is képes lényeges

megtakaritast eredményezni.

Tervezés és kivitelezés
A vizateresztd feliiletek alkalmazasanal iigyelni kell 4, hogy a vizzel egyiitt a szennyezddések

is bemosoddhatnak a talajvizbe, ezért hasznalatuk csak olyan helyen megengedett, ahol a
forgalombo6l adddéd szennyezés nem tul magas (pl. csaladi hazas dvezetek alacsony forgalmu
utjainak parkolosavjai, gyalogos feliiletek, jatszoterek, sportpalyak, kevésbé frekventalt
parkolo feliiletek). Porozus szort burkolat esetében tigyelni kell a kdrnyezd burkolatok tipusara
is, mert a gyalogosok altal lehordott finom por eltdmitheti a szomszédos (pl. miigyantas
stabilizalt) burkolatot, a gyepfugas burkolat esetében a novényzet pusztuldsat is okozhatja. A
gyepfugas burkolatokhoz a termett talaj vizszikkaszto képessége nem elégséges, ezért a fugat
homokkal kevert folddel vagy az extenziv zoldtetd keverékekhez hasonlé kombinacidval kell
feltolteni. A “Vizateresztd burkolatok” cimli kiadvany t4jékoztatast nyljt a kiilonbozd
burkolattipusokrdl és azok tulajdonsagair6l, tervezési és kivitelezési elveirdl. Gyepfugas
burkolat csak koriiltekintéssel, megfeleld kornyezetben alkalmazhatdé, mert a hazai

klimaviszonyok mellett nyaron kdnnyen kiszérad.

Fenntartds
A ndvénnyel boritott feliiletek fenntartasa a klasszikus parkfenntartasi rutinfeladatokat jelenti.

A vizateresztd burkolatok idovel eltomdOdhetnek, ezért sziikség lehet a tisztitdsukra. Fontos
szempont, hogy sem a tisztitds kdzben, sem barmilyen egyéb, a burkolaton zajlé tevékenység

kézben nem hasznalhatéak olyan anyagok vagy vegyszerek, amelyek veszélyt jelenthetnek a

47



talajviz mindségére. A pordzus szort burkolatok pontszert terhelés (pl. egy réhajtod teherauto
kereke) hatasara betomorddhetnek €s csokkenhet a vizateresztd képességiik, ezért ezt lehetdség

szerint keriilni kell.

A viz tovabbitasanak eszkozei (tovabbitas/parologtatas)
A burkolt feliiletekrdl a vizet lehetdleg zoldfeliiletre kell vezetni. A fenntarthat6 csapadékviz-

gazdalkodas a felszini vizelvezetést tamogatja, mert az ndveli a parolgast, kialakitasa altalaban
olcsobb és fenntartasa sokszor egyszeriibb. A viz zoldfeliiletre jutdsat segithetjiik siillyesztett
szegéllyel vagy attort szegélykialakitassal, illetve nagyobb tavolsag esetén a vizet gyljthetjiik
nyilt vapaban. Ha nem all rendelkezésre elegendd hely, hasznalhatoak racsos- vagy résfolyokak,
esetleg pontszeri viznyeldk. Egyes nagy kapacitasu folyokak nem csak a viz elvezetésére, de
ideiglenes tarozésara is hasznalhatoak. Az elvezetett vizet lehetdség szerint egy kozeli
szikkasztoelembe (szikkasztoarokba vagy foldalatti szikkasztoba), esetleg viztarozoba érdemes

tovabbitani, és csak végsd esetben a csatornaba kotni!

Tervezes és kivitelezés
Siillyesztett szegély alkalmazéasakor a burkolat széle egy rejtett megtdmasztast, sokszor a

burkolattal szintben 1évé fém szegélyt kap, vagy a sz€lsd, nagyobb méretli elemsor iil beton
agyazatban. Egyes esetekben azonban - esetleg éppen a zoldfeliiletek védelme érdekében -
kiemelt szegély sziikséges. Ilyen esetben javasolt a kiemelt szegélyt helyenként megszakitva
kialakitani, hogy a viz a zoldfeliiletre jusson. A folyokakat €s vapakat érdemes ugy kialakitani,
hogy minél ritkdbban tomddjenek el. Ha a folyokék messze esnek egymastol és varhatdoan nagy
sebességgel érkezik a csapadék, a viz utjaba helyezett kovekkel vagy egyéb akadallyal
lassithatjuk a viz sebességét. A zoldfeliiletek magassaga idével a fagy és a novények hatasara

n¢hany centit emelkedik, ezt figyelembe véve kell megtervezni a vizelvezetéshez a terepet.

Fenntartds
A vizelvezetd vapak, folyokak és atfolydk tisztitasarol folyamatosan - de kiilondsen az 6szi

lombhullés idején — gondoskodni kell. Mar a folyoka kivalasztasanal érdemes figyelembe venni

annak tisztithatosagat és dugulasra valo érzékenységét.

4.2 Vizérzékenység a varosokban - Tomb szintii tervezdi eszkdzok

Zaportarozo

A zaportarozok célja a csapadékbol keletkezd arhullam csticshozamanak ideiglenes
visszatartdsa. A tarozéban gylijthetd egy adott teriilet burkolatairdl vagy a tet6rdl lefolyo,
kevésbé szennyezett csapadékviz. A tdrozoknak, a be- és az elvezetés specidlis kialakitasa

nélkiil csak korlatozott tisztitd hatasa van. Tipusai a tarozotavak, a tarozomedencék és a
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foldalatti tarozoterek. A tarozotavak lehetnek ideiglenes vagy allandd vizboritastak. A
tarozotavak fontos szerepet tolthetnek be a vizfolydsok vizmindségének €s -mennyiségének
szabalyozasaban is. A tarozotér eldtt altalaban egy {lepitétér is sziikséges, ahol a
csapadekvizzel szallitott lebegd részecskék leiilepednek. A tarolt csapadék befogaddja
tobbnyire egy kozeli patak. Az alland6 vizboritast tavak jelentds Okoldgiai értékkel is

rendelkezhetnek.

Tervezés és kivitelezés
A fold feletti zaportarozok kialakitasa betonbol, beton elemekbdl, agyagbol vagy vizzaro

muanyag foliabol torténik, de egy id6 utdn a té6 akar sajat magat is tomiteni tudja az
eliszapolodéassal. Alakjuk tobbnyire mivi ¢és ¢épliletekhez, infrastruktira elemekhez
kapcsolodnak, de minden esetben ajanlott figyelembe venni a telepiilésképi illeszkedést. Az
allando vizboritottsagl tavak javasolt mélysége az eutrofizacié csokkentése érdekében legalabb
1,5 méter. A partfal meredeksége annak anyagatol fiigg. A lejtés megvalasztasanal ligyelni kell
az er6zidra, tovabba a be- és kifolyd kornyezetében kiilon betonvapaval, kdszoérassal vagy
bioldgiai rézsiistabilizacioval javasolt védekezni ellene. A zsilippel kialakitott bekotés mellett,
amely a csatorndba vagy €ldvizbe vezeti a vizet, javasolt vészkiomlot is kialakitani. Varosi
kornyezetben ligyelni kell a balesetveszélyre, kisgyermekek szdmdra a nyilt vizfeliilet
kockézatot jelenthet. Kisebb varosi terek, belsé udvarok csapadékjanak gytijtésére medencék is
hasznalhatéak, melyek esetenként jobban illeszkednek az épitett kornyezetbe. A foldalatti
tarozas torténhet eldregyartott elemekkel (pl. tofdliaval burkolt szikkasztoladakkal, tartallyal)
vagy beton tarozo épitésével. Méretiik és alakjuk nagyon valtozatos lehet. A foldalatti tarozok
a legkoltségesebbek, igy tobbnyire a helyhidny miatt keriilnek alkalmazasra. A viz valtozo
szintje miatti nyomaskiilonbség kiegyenlitésére szell6zOnyilasokat igényelnek, igy ezeknek a

telepiilésképbe illesztése is tervezoi feladat.

Fenntartds
Az iilepit6 tér kotrdsa a szedimentdcid miatt idérdl idére esedékes, a tarozoteret azonban csak

korlatozottan szabad kotorni. Az iilepitd térben nem, de a tdrozoban mar kiiilepedd finom iszap
adszorpcios képessége védelmet nyajt a nehézfémek talajvizbe keriilése ellen, ugyanakkor
fokozatosan csokkenti a szivarogtatd képességet. Ennek a helyredllitdsa miatt az idonkénti
kotras elkeriilhetetlen. A t6 mfitdrgyai rendszeres feliilvizsgalatot igényelnek. A zsilippel
kialakitott bekotés mellett, amely a csatornaba vagy ¢€lovizbe vezeti a vizet, javasolt

vészkiomlot is kialakitani.
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Gyokérzonas viztisztitas (visszatartas/tisztitas/parologtatas)
A gyokérzonas viztisztitd a természetes mocsarakat imitalo, a vizet tarozo, valamint a talaj és a

novényzet segitségével tisztito teriilet. Alkalmas lehet példaul az egyesitett halozat talfoly6ibol
kijuto, vagy a csapadékcsatornaban gylijtott viz tisztitasara a befogaddba keriilés eldtt. A viz
elotisztitds utan keriil a naddal boritott teriiletre, majd a talajrétegen lassan atsziirédve a
gyokérzona alatt 1évé dréncsdveken keresztiil tavozik. A gyokérzonas tisztitok optimalis
mukodésének szamos kritériuma van, am ha ezek teljesiilnek, hatékonyak ¢és kevés

beavatkozast igényelnek. Teljes tisztitohatasukat a novényzet bealltatol (kb. 3 év) fejtik ki.

Tervezés és kivitelezés
A ndvényzet mind az alul-, mind a talhasznalatra érzékeny, ezért torekedni kell a pontos

méretezésre. A tisztitot a talajviz védelmében vizzard folia valasztja el az altalajtol. A
mocsarzona mind az idészakos elontést, mind a széraz periddusokat igényli, ezért az egyenletes
vizellatas érdekében az aljzatnak tokéletesen vizszintesnek kell lennie. A féliara fektetett finom
kavicsrétegre egy vizszintes dréncsd hélozatot fektetlink, amely az egyenletes vizkivezetést
garantalja. A tokéletes szintezés érdekében csak merev milanyag csovek hasznalata
megengedett. Fektetés utdan geotextilia csikokkal érdemes letakarni a csdveket, mely

megakadalyozza a gyokerek bendvését.

Fenntartas
Az eldtisztitd és a viz tovabbitasat szolgald elemek rendszeresen feliilvizsgalanddak, a

lerakodésokat sziikség esetén el kell tavolitani. A dréncsdvek tisztitdsdhoz egyik végik a

felszinre ér és nyithatd. A vizmindség rendszeres ellendrzést igényel.

4.3 Vizérzékenység a varosokban - Telek szintii tervezdi eszkozok

Extenziv zoldtet6 (visszatartas/tisztitas/parologtatas)
Tervezes és kivitelezés
A zoldtetdk felépitésérdl és tervezési elveirdl bo szakirodalom érhetd el, valamint a gyartok és

az épitdk is tajékoztatast nyijtanak a tervezéshez. A zoldteton mindig sziikséges tulfolyot és a
legmélyebb ponton lefoly6t elhelyezni. A ndvényzet telepitésére a leggyorsabb megoldas a kész
vegetacios szOonyeg vagy eldnevelt ndvények hasznalata. Magvetéssel is torténhet az iiltetés, de
ez esetben a zart ndvénytakard kialakuldasa tobb 1ddt igényel. A kifolyok fenntartasara
tisztitdakna szolgal, ahol eltavolithatoak a lefoly6 vizbdl kitilepedett esetleges szennyezddések,
novényi részek. A félintenziv tetdk az extrém szaraz idészakokban és kozvetleniil a telepités

utan o6ntozést igényelnek.
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Fenntartas
A teté muszaki létesitményeit (a talfolyokat, tisztitoaknat és a szigetelés allapotat) rendszeresen

ellendrizni kell. Egy extenziv zoldtetd jol beallt novényzete nagyon kevés fenntartast igényel.
Ha az ¢l6hely Osszetétele az évek alatt erdsen megvaltozna és egy faj egyoldaluan kiszoritja a

tobbit, szlikség lehet a novények ujratelepitésére vagy feliilvetésre.

Intenziv zoldteto (visszatartas/tisztitas/parologtatas)
Az intenziv zOldtetOk legalabb kétszinti novényallomannyal rendelkezd, magas

fenntartasigényii, rekreacids hasznalatra alkalmas zoldfeliiletetek. A term6fold vastagsaga
legalabb 25 cm, 120 cm-nél vastagabb termoréteg vastagsag felett mar fak iiltetése is lehetséges.
Az intenziv zoldtetok ontdzést és rendszeres karbantartast igényelnek. A disabb névényzetnek
megfeleléen dkologiai értékiik és vizvisszatartd szerepiik is jelentdsebb lehet, mint az extenziv
tetoké, viszont alkalmazasi teriiletiik szlikebb - a vastag talajréteg és nagyobb novénytdmeg

miatt nagyobb teherbirasu fodémszerkezetre van sziikség.

Tervezés és kivitelezés
Intenziv zoldtetdé megfeleld teherbirasu és maximum 10% lejtésti tetdn alakithatd ki. Intenziv

tetok tervezésénél és a ndvényvalasztasnal figyelembe kell venni a szélnyomas hatasat. A sekély
talajrétegben gyokerezd fakat a kitett zoldtetokon kicsavarhatja a szél, ezért sziikség lehet a

novény foldfeletti vagy -alatti rogzitésére.

Fenntartds
A fenntartdsi feladatok megegyeznek az extenziv zoldtetdével, kiegészitve a ndvényzettdl

fiiggd klasszikus zoldfeliilet-fenntartasi feladatokkal. Az intenziv zoldtetOk rendszeres ontdzést
és intenziv 4polast igényelnek.

Kékteto (visszatartas/tarozas/parologtatas)

Kiilondsen a stirti belvarosi kornyezetben lehet nagy jelentdsége a lapostetdk potencidlis
viztarozo kapacitasanak. A lapostetok feliiletét sekély medenceként hasznositva jelentds
mennyiségli csapadék tarthatd vissza, melynek nagy része elparolog. Ezzel csokkenthetd a

csapadekcesucs €s a varosi hdsziget effektus.

Tervezes és kivitelezés
Megfeleld teherbirasu épiiletszerkezet esetén a kéktetd kialakitasa egyszerii és olcsd megoldas.

Keéktetd legegyszeriibben a 2%-nal kisebb lejtésti tet6kon alakithatd ki, ennél nagyobb lejtés
esetén osztoelemek épithetdek be, melyek ndvelik a kapacitést és lassitjak a lefolyast. Kritikus
szempont, hogy a tetdé vizszigetelésének tokéletesnek kell lennie. A vizréteg vastagsiga
maximum 12 cm. A tarozotér a szigetelés ballasztjaként sokszor mosott kavicsréteggel boritott.
A medencékhez hasonldan sziikség van lefolyora, mellyel a tetd viztelenithetd, és talfolyora,

mely a tetd kapacitasan feliili csapadékot vezeti el. A lefolyd viz bevezethetd felszini vagy
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felszin alatti tisztito, szikkaszto elemekbe. A lasst lefolyas elonyos, mert ndveli a parolgast, de

az algdsodas megakadalyozasa érdekében a viz maximalis tartozkodasi ideje a tetdn 72 ora.

Fenntartas
A tulfoly6 és lefolyd duguldsmentessége, valamint a tetd szigetelésének épsége 1dordl-idore

ellendrizendd. Elkoszolddas esetén a tarozotér feliilete vagy a kavicsréteg tisztitasra szorulhat.

Zoldhomlokzat (szikkasztas/parologtatas)
A zoldfalak fiiggbleges feliiletek novénnyel vald boritasat szolgaljak. Két f6 tipusra oszthatoak.

A természetes zoldhomlokzatok esetében a futondvények a talajban gydkereznek és innen
kusznak fel a falon vagy a falhoz rogzitett timrendszeren. A mesterséges zoldfalak esetében a
novények egy, a falra rogzitett iiltetokozegbe keriilnek, igy kiépitett Ontézorendszert
igényelnek. Utobbiak épitése és fenntartasa joval koltségesebb és a novények érzékenyebbek a
téli fagyokra is. A zdldfalak az arnyékolassal és parologtatassal nyaron segitenek az épiiletek és
a varosi szabadterek hiitésében. A zoldfalak vizigényét csapadékvizbdl ajanlott biztositani, ez

szlikség esetén csapvizzel kiegészitendo.

Szikkasztéarok (szikkasztas, tovabbitas, parologtatas)
Ha az egyszerii zoldfeliilet kapacitdsa nem elegendé a lefolyas befogadésara, a tertilet

lesiillyesztésével ideiglenes tarozasra is alkalmas teriiletet, szikkasztoarkot hozhatunk létre. Az
arkot borito gyep stirli gyokérzete megsziiri a vizet. Az esdkert ndvényboritasa elontéstiird éveld
¢s fasszaru fajokbdl all, igy fenntartasigényesebb, de egyben dekorativabb eleme lehet a

zoldfelileteknek.

Tervezés és kivitelezés
A szikkasztoarkok és esOkertek alapelve a felszin siillyesztése, formai kialakitasuk barmilyen

lehet. A kialakitasukra alkalmas talaj vizszikkasztd képessége: 1*10-3 — 1*10-5 cm/s kozott
van, ha a talaj ennél kotottebb, drénezésre is sziikség van. Ha az arok vizmagassaga maximum
30 cm-re méretezett, nem alakul ki tartds vizboritottsag, amely tonkretenné a novénytakarot. A
rézstifeliilet az er6zi6 megakadalyozasa és a konnyll fenntarthatésag érdekében maximum 1:4
meredekségli. Az arok hosszlejtése maximum 3%. Ennél nagyobb terepesés esetén az arok
megszakitdsa vagy lépcsdzetes kialakitds javasolt, ahol magas vizallas esetén a csapadékviz
atbukhat a szintek k6zott. Ha a viz koncentréltan, adott pontokon jut be a szikkasztéarokba, a
miszaki kialakitaskor — kellden sekély rézsiifeliilettel, esetleg kdszorassal vagy vapa
kialakitasaval - gondoskodni kell a kimos6dds megakadalyozasarél. A novénnyel boritott
szikkasztok csak akkor latjak el szerepiiket, ha a novényzet mar egybefiliggo feliiletet képez €s
a gyokerek atszovik a foldet - ezért kivitelezés soran ezen elemeket ajanlott idoben elébb

elkésziteni, hogy mire a burkolatok elkésziilnek, az arok miikodoképes legyen! Ellenkezd
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esetben az arkot az erdzi6 fenyegeti, valamint az Utrél bemos6do finom por eliszapolhatja a
feneket ¢és tonkreteszi a szikkasztoképességet. A gyepesités 8°C feletti homérsékletben
torténjen, lehetdleg a nyari szaraz idészakon kiviil. A ndvénytelepités ideje lerdvidithetd
eléregyartott gyepszonyeg fektetésével. Az épités soran keriilni kell a nehézgépek hasznalatat,
athaladasat vagy épitéanyagok tarolasat a szikkasztoarok teriiletén, mert a tomorodott talaj nem
képes vizszikkasztasra! A szikkasztéarkok extenziv gyepfeliilettel is kialakithatok, mely csupan
évi 1-2 kaszalast igényel. Még nem =zajlott nagyobb kutatds szikkasztoarkok specialis
gyepkeverékeire és az esOkertek Magyarorszagon alkalmazhaté novényfajaira, ezért ajanlott,
kiprobalt magkeverékkel egyelére nem rendelkeziink. A kiadvany fliggeléke kisérleti jelleggel
tartalmaz egy fajlistat olyan novényekrdl, melyek feltételezhetden alkalmasak lehetnek esokerti

novénynek Magyarorszagon.

Fenntartds
A gyepes szikkasztoarok hasonld fenntartast igényel, mint egy normal gyepfeliilet. A gyep

nyirasakor azonban iigyelni kell a talajtomorodés megelézésére - a fiinyirds csak kézzel vagy
konnyti gépekkel ajanlott, olyan idében, mikor a talaj nincs tulzottan atnedvesedve. Fontos,
hogy a ndvénytakard tomott és egybefliggd maradjon, ezért ha a gyep sériil, vagy a fold
lemosaddik, a novényzetet feliilvetéssel helyre kell allitani. Emellett tigyelni kell r4, hogy minél
kevesebb finom iiledék rakddjon le az arok fenekére, ami eltomiti a porusokat és csokkenti a
szivarogtatd képességet. Ez fOleg az 6szi lomb Osszetakaritasat jelenti. Az esetenkénti
gyepszelldztetés is segit a szikkasztdarok vizateresztd képességének fenntartasaban. A spontan
megjelend fasszara ndvényzet eltdvolitandd. Az esdkertek fenntartasahoz nagyobb kertészeti

szaktudas és az adott novények ismerete sziikséges.

Drénarok (szikkasztas)
A drénarok esetében az érkezd csapadékviz kozvetleniil a drénrétegbe, majd onnan a kérnyezo

talajrétegbe kertil. El6nyiik a nagy kapacitas és az igen gyors vizfelvétel. Mivel a kavicsréteg
felett nem talalhatd novényzet és finomabb talajréteg, a csapadékviz hordalékaival egyiitt
szliretleniil keriil a drénbe. Ez elobb-utdbb eltomiti a porusokat, ezért a drénarok rendszeres
tisztitasra szorul. Emellett a szliretlen csapadékviz a talajviz mindségére is kockazatot jelenthet.

Az emlitett hatranyok miatt ezen eszk6z alkalmazéasa kevésbé javasolt.

Tervezés és kivitelezés
A drénarok méretezése a sziikséges kapacitastol fiigg, a kulékavics toltést geotextilia valasztja

el a termett f61dt6l. Sziikség esetén az arok alsé felében dréncsd vezethetd, mely a tobbletvizet
egy masik foldalatti szikkasztoba vagy végsd esetben a csatorndba vagy kisvizfolyasba

tovabbitja.
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Fenntartds
A drénarok hatranya, hogy eltomddhet, ezért néhany évente (a kornyezetbdl bemosddod

szennyezOdések mennyiségétol és tipusatdl fiiggden) tisztitasra szorul. Az elkoszolodott felsd

kavicsréteget ki kell emelni, €s a szennyezOddések eltavolitasa utan visszahelyezni.

Fold alatti szikkasztas (szikkasztas)
A foldalatti drénaknak helytakarékos megoldast jelentenek a csapadékviz fold alatti

szikkasztdsara magas burkoltsag esetén. FObb tipusai a szikkasztéladak, dréncsovek és a
drénkutak. Kialakitasa altalaban koltségesebb ¢€s jelentds foldmunkat igényel, de lehetdséget ad
a szikkasztasra akar burkolt parkolofeliiletek alatt is. A drénkutak funkcidja egy vizzard
talajréteg “atdofése” is lehet, igy a csapadékviz ezen atjutva a mélyebb rétegekbe juthat. A
talajvizszintet pontszerien megemelhetik, ezért épililetek kornyezetében koriiltekintéssel

alkalmazandoak.

Tervezes és kivitelezés
A szikkasztotér méretét a sziikséges kapacitds hatarozza meg, a kornyezettdl a talaj

bemosodasanak megakadalyozasara geotextilia valasztja el. Ha a szikkasztotérre burkolat keriil,
fontos az altalaj megfeleld tomoritése és a terhelésnek megfeleld vastag teherbird réteg
kialakitasa a szikkasztoladdk vagy dréncsovek alatt/felett. Az eszkdozoknek fagyhatar ala kell
keriilniiik. Ha a viz nem a felsé talajrétegen atsziirddve keriil a drénrétegbe, hanem egy
mesterséges befolyon keresztiil, mindig gondolni kell a bejutd viz elésziirésére tisztitdbakna
beépitésével, ahonnan csak az iiledéklerakodas és az olajlevalasztds utdn jut tovabb a
csapadékviz a drénbe. A foldalatti szikkasztoterek mindig rendelkeznek tulfolyoval, mely a
vizet egy masik szikkasztotérbe, vagy mas megoldas hidnydban a csatorndba vezeti. A
szikkasztoladas és dréncsoves szikkasztd kapacitisa az elemek sorolasdval tetszélegesen
alakithato. A drénkut alulrdl nyitott, altalaban perforalt falu beton vagy miianyag elemekbdl 4ll.
Belsejében sziikség esetén geotextilia akadalyozza meg a talaj bemosoddasat. Ennek az
eszkoznek a kialakitdsa a legolcsobb ¢és legkisebb helyigényli, ugyanakkor a pontszerii

vizszintes kiterjedés miatt igen jelentdsen emelheti kdzvetlen kdrnyezetében a talajvizszintet.

Fenntartas
A szikkasztok iilepitdje és a drénktt rendszeres ellendrzést és tisztitast igényel. Egyes eldszlird

berendezések mar képesek érzékelni €s digitalisan is jelezni, ha a kiiilepedett olaj és tiledék
kritikus szintet ér el. A foldalatti drénakndk allapotat legalabb évente egyszer sziikséges
ellendrizni a kontrollaknan keresztiil €s eltavolitani az esetleges szennyezddéseket. Dugulas
esetén magasnyomast vizzel atmoshatdé a rendszer. A tisztitdshoz semmilyen, talajvizre

veszélyes vegyszer nem hasznélhatd!
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Eléregyartott viztarozok (szikasztas)
A foldalatti eléregyartott viztarozd elemek altaldban 1-10 m3 kapacitdsuak, de tobb elem

Osszekapcsolasaval ennél nagyobb kapacitas is elérhetd. Kiépitési koltségiik a talajmunka miatt
nagy. Altalaban egy épiilet kozvetlen kdrnyezetében, a tetdviz gyiijtésére telepitik, mely aztan
ujrahasznosithatd Ontozésre vagy sziirkevizként wc Oblitésre. Magyarorszdg klimatikai
viszonyai miatt sajnos jelentOs vizszintingadozassal kell szdmolni a tarozoban, igy racionalis
beruhdzasi koltségek mellett nem képes teljes mértékben kivaltani a csapviz hasznalatot. A
felszini tarozok altalaban kisebbek €s csaladi hazas kornyezetben a legjellemzdébbek. Elonyiik
egyszerl telepithetOségiik (kozvetlenill csatlakoztathatoak az ereszcsatornara), am csekély

kapacitasuk miatt nagyobb teriileteken nem befolyésoljak jelentdsen a vizgazdalkodast.

Tervezés és kivitelezés
A tartdly méretét a viztadrozo teriilete szabja meg. Mivel a tarozok tisztitdsa koriilményes,

mindenképpen ajanlott konnyen fenntarthatd eldszlird beépitése. A tartalyt tulfolyoval kell
ellatni. A fold alatt tarozott viz felhasznalasahoz szivattyu sziikséges, melyet érdemes szarazon
elhelyezni, mivel a buvarszivattyuk gyakrabban hibasodnak meg. A tervezés és kivitelezés
fazisai mérettdl és anyaghaszndlattol fliggden eltérdek lehetnek, ezért ehhez a gyartd nyujt
segitséget.

Fenntartas
A sziir6 rendszeres tisztitdsa minden tarozé esetén 1ényeges.

4.4 Javaslatok a fahelyek és zoldsavok védelmére varosi utak mentén

A fakra és zoldsavokra artalmas koriilmények mérséklése

A varosi artalmakra valaszként adhatd megoldasok ¢s hatadsaik bemutatasa elétt fontos
kihangsulyozni a rendszerszinti gondolkodas fontossagat. Egy-egy elem kiragadasa ¢és
alkalmazasa nem fogja meghozni az elvart sikereket és a miikodoképes zoldsavokat, fasorokat.
A zoldsavok és fahelyek sikerének kulcsa a hosszi tava tervezésen mulik, melynek alapja a
zoldfeliiletek és fak varosi szerepének megfeleld értékelése. Elonyodsen valtozhat a hozzaallas,
ha ugy tekintiink ezekre, mint zold kozmi vagy mint zold épiilet. Ezt a megfeleld tervezési
folyamatot sziikséges kiegészitenlink a varosi hatdsokat mérsékld objektumokkal vagy
folyamatokkal ahhoz, hogy 50-100 év mulva az altalunk telepitett fasorok még mindig
pompdazhassanak nagyvarosaink utcain. Egyes hatdsok, mivel azok egy nagy rendszer elemei,
csak mérsékelhetdk (pl. varosi sz€l vagy forrésag), mig mas hatdsok megfeleld tervezés és

odafigyelés mellett akar elkeriilhetdk is (pl.: s6zas hatésai, torzs megsértése).
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A varosi levego — légszennyezés és varosi sz¢él negativ hatasainak mérséklése
Fék, fasorok telepitése esetén, a tervezési fazisban sziikséges lehet a széliranyokra ¢€s a

sz¢élerdsségre vonatkozo adatok vizsgalata és értékelése. Kiemelten fontos ez olyan varosi utak
esetén, melyek a kiil- és belterlileteket egyenes vonalban kotik 6ssze, iranyuk megegyezik az
uralkodo sz¢€l irdnyéval, vagy ismert ventillacids csatornat, szélcsatornat képeznek. Az Gtmenti
fak kivalasztdsa sordn az ellenallobb, légszennyezésre kevésbé érzékeny fajokat valasszuk
elsdsorban. A sz€Itorés szempontjabol is fontos a szilardabb, kevésbé torékeny faegyedeket
valasztani és fahely kialakitdsnal mindenképpen gondolni kell a fak rogzitésére, karozasara,
tdmogatva a fa stabilitasat a begyokeresedésig.

A varosi vizkorforgas javitasa
A varosok vizkorforgasanak javitdsakor alapvetd cél a természeteshez hasonlod folyamatok

részleges visszaallitdsa. Ennek els6 és legfontosabb 1épése a lehulld csapadék talajba vald
elszivarogtatasa, annak csatornahalézat altali, azonnali elszallitdsa helyett. A talajban
elszikkasztott esdviz igy hozzdjarul a talajviz megfeleld szinten tartdsdhoz, parologtatassal a
varosi makroklima javitasdhoz és a ndvényzet kondiciondldsdhoz is. Vérosi utcdk és utak
mentén a vizateresztd burkolatok alkalmazasaval, zoldfeliiletek 1étesitésével ¢és nagy
lombkoronat neveld fak telepitésével tudunk jelentés mennyiségii csapadékvizet helyben
tartani, ugyanis ezek tudjdk azt elszikkasztani, felvenni és elpéarologtatva visszajuttatni a
légkorbe. Kialakithatok ugyanakkor tovabbi specidlis zoldsavok és fahelyek, melyek
kifejezetten a lehulld csapadékviz elszivarogtatasara ¢és hasznositasara alkalmasak,
tehermentesitve ezzel a csatornahaldzatot. Rendszer szintli alkalmazasuk esetén az egész varos
klimdjara ki tudjak fejteni hatasukat.

A varosi hosziget — forrosag hatasainak mérséklése

Tobb zoldfeliilet és kevesebb burkolat alkalmazasaval, a csapadékviz helyben tartdsdval mar
tesziink a varosi hdsziget mérsékléséért. A parologtatd feliiletek és a fejlodd, egyre tobb
arnyekot ad6 novényzet hatasara javul a mikroklima, mérséklodik a nyari forrosag érzése
lokalisan. A forrésag egyedi fahelyekbe telepitett fakra és zoldsdvokra gyakorolt hatdsainak
enyhitését is tervezési szinten kell elkezdeni. Mivel a varosi levegd a visszaverddd napsugarzas,
a légszennyezé€s €s a parologtatds hianya miatt forrd €s szaraz, a novényalkalmazasnak ezekhez
a viszonyokhoz kell alkalmazkodni. A mesterségesen kijuttatott viznek, az 6ntdzésnek is nagy
szerepe van a forrdsadg csokkentésében, hisz élteti a szomjazd ndvényeket, melyek késdbb
arnyékot adnak és parolgasaval hot von el a kornyezetétdl. A rendszeres, nagy mennyiségii
ont6zés a még nem kiterjedt gyokérzettel rendelkez0, fiatal fak esetében a legfontosabb. Ahol

megoldhato, célszeri lenne az i1voviz mindségii viz helyett ontdozOkutakat létesiteni €s a
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locsolast abbdl végezni. Mivel az Ont6zés eszkoz- és munkaigényes feladat, ezért érdemes
megfontolni az 6ntd6z0zsakok hasznalatanak szélesebb korben vald elterjesztését, hisz azok a
megfeleld mennyiségli vizet fokozatosan adjak le a fanak, anélkiil, hogy az elfolyna a felszinen,
vagy hogy jelentds mértékben elparologna. A lajtos kocsik egész nap jarjak a varost €s jaro
motorral varjak ki minden egyes fanal, hogy azok megkapjak a megfeleld vizmennyiséget.
Ezalatt bels6égésii motorjaikkal fiitik kdrnyezetiiket és karos anyagokat juttatnak a levegdbe.

Ennek megfelelden a géppark iddszerli megujitasakor érdemes elektromos eszkdzokre valtani.

Varosi talaj tomorodésének és szennyezés hatasainak mérséklése
A talaj az, amiben ndvényeink gyokereznek és taplalkoznak, ennek mindsége kritikus a

novények fejléddése szempontjabol. Mivel a meglévd fak kornyezetében a talaj javitdsa elég
nehézkes ezért a legfontosabb teendd, hogy a fak telepitésénél mar a lehetd legjobb mindségi
¢s mennyiségll talajt biztositsuk a ndvények szdmara. A tervezés megkezdésekor fontos
megismerkedni a talaj tulajdonsagaival. Ezt egy laboratériumi talajvizsgélattal lehet megtenni,
ami megmutatja a talaj fizikai és kémiai paramétereit, pH-jat, kotottségét, mész, asvanyi
nitrogén, felvehetd foszfor és kalium tartalmat. A talaj paraméterecinek megismerése utan
donthetiink arrdl, hogy mekkora mértékil tdpanyagutanp6tlas vagy talajcsere sziikséges. Varosi
koriilmények kozott ritkan fordul el6 a j6 mindségti talaj, igy a fasori fak és utmenti z6ldsavok
esetében teljes talajcserével kell szamolni. Amennyiben a talaj nagyon rossz mindségi, sittel,
¢épitési tormelékkel teli, akkor a fahelyek méretét is ndvelni kell, annak érdekében, hogy a
beletiltetett fa begyokeresedése utan is jol érezze magat és ne rekedjen meg a fahelyben. A
talajcsere torténhet term6folddel, termdfold és komposzt vagy szerves tragya (ebben az esetben
nagyon fontos az érett tragya hasznalata a gyokérkarosodas elkertilése érdekében) vagy alginit
vagy mitragya keverékével. Specialis talajkeverékeket is lehet alkalmazni, mind példaul
mesterséges vaztalajt, melynek hozzdadott értéke is van teherhordd képessége miatt.
Amennyiben a talaj tomorodésére szdmitunk a késdbbiekben, kiilondsen érdemes ennek
alkalmazasat megfontolni, de fiiggesztett burkolattal vagy fahelyvédelemmel is megeldzhetd a
késObbi taposasi kar. A tomorodott talaj szinte mindeniitt megfigyelhetd, utdlagos
fahelyvédelem alkalmazasaval, példaul alacsony keritéssel ez a hatas meglév fak esetében is
mérsékelhetd. Meglévo fak talajjavitasi modszereirdl részletes leirdsok Lukacs Zoltan Faapolas
cimli konyvében olvashatok. A talaj szennyezése legf6képpen az utak s6zdsabdl és a kutyak
karositasabol fakad. Ezek ellen a tervezett és meglévd fak esetében is lehet kiemelt szegéllyel,

alacsony keritéssel védekezni.
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A gyokér védelme
A gyokerek védelme részben élettér védelemmel, a talaj tomordodésének (taposas, raparkolas)

¢s egyéb karositdsok (utsozas, kutydk) megakadalyozéasaval kiiszobolhetd ki. Erre egy uj
telepités tervezésénél mindenképpen gondolni kell, de meglévo fak életkoriilményeit is tudjuk
javitani ezek figyelembevételével. Meglévo fak esetében a favédelmi zonat érintd
beavatkozasok soran kertészeti, fadpoldi szakfeliigyelet sziikséges, annak érdekében, hogy a
fak a lehetd legkisebb karosodassal vészeljék at a kornyezetiikben végzett atalakitasokat és azért
is, hogy a beavatkozast kovetden a fak még hosszu ideig biztonsagban megtarthatoak legyenek,
a baleseti kockdzat mértéke minimalis maradjon. A fak és zoldsavok fold alatti €letterének, a
gyokérzonajanak védelme, a védelem mikéntje fontos szakmakozi kérdés. Folyamatos harc dul
a fejlesztések soran a sziikséges feliiletek, kozmiivek, funkcidk és a z61ld varos jovoképe kozott.
Eppen ezért sziikséges a varoslakok, a dontéshozok és a kozteriilettervezésben résztvevd
szakmak érzékenyitésére, hogy a fakra ne csak, mint térzs és korona gondoljunk, mely egy utca

vagy tér szép kiegészitdje, hanem mint ,,z6ld kozmiire”.

A torzs védelme
A torzs sériilései legtobb esetben figyelmetlenségre vagy szakszeriitlen kezelésre vezethetdk

vissza. Legfontosabb ezeknek a sériiléseknek a megelozése, mely a torzs mechanikai
védelmével, de akar tarsadalmi kommunikécioval, ismeretterjesztéssel is megvaldsulhat.
Amennyiben sériilés keletkezett a fa torzsén els6dleges annak szakszerli sebkezelése, hogy
megeldzziik a fa dllapotromlésat. Fiatal fakndl torzsfestéssel, jutaszovettel oOvhatjuk a torzset a
napperszeléstdl vagy a hirtelen felmelegedés-lehtilés okozta fagylécek kialakulasatol. Milanyag
torzsvéddracs alkalmazasa vagy fatdnyér kialakitasa javasolt azoknal a faknal, amik gyepben
lesznek telepitve, hogy a fitkkasza altal okozott sériiléseket elkeriiljiik. Favéddraccsal, kiemelt
novényaggyal és fa koriili ndvényalkalmazassal is 6vhatjuk a fa torzsét, de a leghatdsosabb, ha
teljes fahelyvédelmet alkalmazunk alacsony keritéssel vagy pollerekkel.

Meglévd faknal is megoldhatd a kiemelés, alacsony kerités és pollerek alkalmazasa. A
novénytelepités sem kizart meglévo fak kornyezetében, azonban a megvalosithatosag erdsen
fiigg a fa gyokereinek elhelyezkedésétdl. Ha a gyokerek felszin kozeliek, akkor nem biztos,
hogy az éveldk vagy cserjék iiltetése kivitelezhetd.

A Kkorona védelme
A korona egészségének megdvasa a gondos és koriiltekintd tervezéssel kezdddik. A fahely

crer

jellemzd koronameérettel €s azt Osszevetjiik a kozuti tirszelvény kiterjedésével a kandeldberek,

kamerdk hatékony mukodéséhez sziikséges helyigénnyel és a légvezetékek biztonsagi
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tavolsadgaval. A fak helyét mindezeket figyelembe véve, 0sszehangoltan kell meghatarozni,
hogy elkeriiljiik a jovOben a drasztikus gallyazést és csonkolast. Igy mar a tervezésnél ovjuk a
fat, megeldziink szamtalan karosodast és a fenntartasi koltséget is jelentdsen csdkkenteni
tudjuk. A telepitést kovetden szakszeri metszésekkel és folyamatos fenntartassal tudjuk ovni a
fa koronajat. Az alakit6 metszés kiemelt fontossagu fiatal fak esetében, ennek a segitségével
lehet a vesszoket j6 iranyba terelni és megeldzni a késobbi vastag dgak eltavolitasat, mert azok
belognak az lirszelvénybe vagy kitakarjak a lampakat, biztonsagi kamerakat. Az iddsebb fak
metszése soran nagy figyelmet kell forditani a szakszerliségre €s a sebkezelésre, faink
hosszutavu és biztonsdgos megorzése érdekben. Koronaban torténd beavatkozasokat a madarak
koltési idoszakaban, tehat marcius 15. és augusztus 15. kdzott nem szabad végezni.

Utak sikossagmentesitése — s6zas hatasainak mérséklése
A s6z4s Ut menti ndvényzetre gyakorolt hatdsainak mérséklése a ndvényzet elhelyezésén, fizikai

védelmén, a valasztott ndvények tlir6képességén és a sdzas technoldgidjan mulik. Az ipari
konyhaso (NaCl) alkalmazasanak csokkentése lenne az elsdédleges megoldas a novényzet, a
fémszerkezetek, a beton és az aszfalt karositdsanak elkeriilése érdekében. A natrium-klorid
(NaCl) helyett mas anyagok alkalmazasat kell elényben részesiteni, mint példaul a kalium-
klorid, a magnézium-klorid, a kalcium-klorid, a homok, a zeolit és ezek kiillonb6zé aranyu
keverékei. A parki utak sikossagmentesitését a miitragyaként elterjedt pétisé alkalmazasaval is
meg lehet oldani. A sok preciz és folyadékformaban torténd kijuttatdsa, homokkal vagy mas
szemcsés anyaggal torténd keverése csokkenti a karos hatdsokat. Tovabba a kora tavaszi nagy
mennyiségli ontdzés a talaj atmosasaval mérsekli a negativ hatasokat. Ehhez viszont sziikséges,
hogy a talaj jo vizateresztd képességli, tomorodésmentes legyen (URBAN, 2010). Az 4toblitd
ontdzés utan gondoskodni kell a tdpanyag-utanpotlasrol, hiszen a soval egyiitt a tobbi tdpanyag
is kimosddhat a talajbol. Fizikai eszkdzokkel is csokkenthetd a zoldsavba jutd sé mennyisége,

erre foként a kiemelt szegélyek €s a vizhatlan lemezzel levalasztott fenntartosav alkalmas.

Kutyak kartételének csokkentése
A kutyak kartételét els6sorban a kutyatartok érzékenyitésével €s tudatossaguk novelésével lehet

mérsékelni. Az ismeretterjesztés hatdsara az embereknek egyértelmiivé valhat, hogy milyen
kéarokat okoznak a kutyak a zoldfeliiletekben. Ennél szigoribb mddszer a kutyak altal okozott
kartétel pénzbiintetéssel vald szankciondldsa €és ennek kitablazasa. A kutydk kartétele olyan
fizikai eszkozokkel is csOkkenthetd, melyek meggatoljak, hogy a kutyak a fahelybe vagy
z6ldsavba menjenek. Elterjedt tovabba konstruktiv és alternativ megoldéas a kutydk szamdara
kijelolt, vizatereszté burkolattal ellatott illemhely, melynek nincs a kozelében karosithatd

zoldfeliilet.
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Fenntartasra vonatkozoé javaslatok
Kiilonbozo zoldfeliiletek fenntarthatobb kialakitasa, kezelése vevo ndvények alkalmazasara.

Zoldfeliileteink fenntartdsanal probléma, hogy a tervezok legtobbszor nem rendelkeznek kelld
ralatassal arra, hogy az altaluk tervezett ndovényagyat kik, milyen ismeretekkel, milyen
gyakorlattal és milyen anyagi forrasokbol fogjak fenntartani. Ennek javitasa érdekében érdemes
a tervezés folyaman eldre gondolni a fenntartasra, kommunikalni a jovébeni fenntartokkal. A
cél, hogy minél kisebb koltség raforditassal, minél nagyobb esztétikai élményt nytjtsanak és
kedvezd kornyezeti hatast fejtsenek ki zoldfeliileteink. A megfeleld fafajok kivalasztasahoz a
tervezésben jO tdmpontot nyujt a Kozteriileti Sorfak Jegyzéke. A helyi adottsagokhoz jol
megvalasztott fafajjal és a gondosan megtervezett, valamint kivitelezett fahellyel jelentésen
csOkkenteni tudjuk a késObbi fenntartas mértékét és noveljiik a fa vitalitasat. Azonban a
telepitést kovetd években a fokozott figyelem nem megsporolhatd, a legfontosabb munka ekkor
a fa Ontozése ¢€s metszése. Az Ontdzések soran a fak gyodkereihez 40-60 liter viz kijuttatasa
szilkséges, mely altalaban lajtoskocsirdl torténik és iddigényes munkafolyamat. A fak
korondjanak alakitd metszésének elvégezésével megeldzhetd, hogy a vesszok olyan iranyba
ndjenek, ahol késdébb megvastagodott agként mar utban vannak, példaul az utak
trszelvényében. Beallt faknal minimalis a metszési munka majd idés faknal ismét gyakrabban
végzendd feladatnak szamit, hiszen a kornyezetbiztonsag érdekében egyes agait sziikséges lehet
eltavolitani. Minél rendszeresebben kell elvégezni a sziikséges metszési, visszavagasi
feladatokat, hogy minél kisebb keresztmetszetli dgakat kelljen eltdvolitani. A varosi talaj
tapanyagszegényseége ¢s tomorodottsége miatt a talajszelldztetésrdl €s a tapanyagutanpdtlasrol
is rendszeresen gondoskodni kell. A fahelyben kialakul6 talaj tomorodottséget meg kell elézni
fahelyvédelemmel, mesterséges vaztalajjal vagy mas megoldassal. A fenntartasi és fadpolasi
feladatok nyilvantartdsat javasolt Osszehangolni a fakataszterrel és egy informatikai
rendszerben kezelni azokat. Ezaltal konnyen tervezhetdvé valnak a faval kapcsolatos
munkafolyamatok telepitéstdl a fenntartasi feladatokon at a sziikséges kivagasig. Ezzel a
modszerrel a munka pénziigyi tervezése is megoldhatd és akar a novényvédelmi
anyagsziikséglet is kiszdmolhato. Cserje, éveld, egy- €és kétnyari feliileteknél lehetdség szerint
az intenziv tipusi novényagyakkal szemben a fenntarthatobb, a klimatikus viszonyoknak
megfeleld fajokkal kialakitott feliileteket érdemes eldnyben részesiteni. Egy- és kétnyari
novényagyak alkalmazasa nagyon attraktiv, de kimondottan draga és munkaigényes, ezek
kialakitasa csak a kiemelt latogatottsagu teriileteken javasolt. Az Gjonnan egyre népszeriibbé
valo okologikus zdldfeliiletek sokkal fenntarthatobbak, kialakitasukndl szem el6tt tartjdk a

varosi klima viszonyait €s a novénytarsulasok 6kologiai szerepét. A hazai gyepfenntartdsban az
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extenziv gyepek jellemzdek, melyek évi 4-6 kaszalasa eredményeként nyirt, nagyjabol
gyommentes feliiletet képeznek. Ezek kevesebb, de megfelelé idoben torténd kaszaldssal
atalakithatok lehetnének 6koldgiai szempontbol nagysagrendekkel jobb, magasabb esztétikai
értékii, biodiverz viragos gyepfeliiletekké. A ndvényvédelem is fontos eleme a fenntartasnak,
ugyanakkor nem egyszerii a kivitelezése. Alapvetd fontossagi a ndvényvédelemben a
megeldzés, melynek kulcsa a valtozatos ndvényalkalmazéds, a novények életfeltételeinek
javitasa, az azokat érd sériilések elkeriilése, a fenntartds soran a higiéniai szabalyok betartasa
(pl.: eszkozfertOtlenités) és a megfeleld utdkezelések, sebkezelések alkalmazéasa. Masrészt
sziikséges a kartevok €s a korokozok pontos ismerete, megfigyelése, monitorozésa, az, hogy
névényvédelmi szakiranyitd dontson a sziikséges védekezés iddpontjarol és mikéntjérdl, hosszi

tavon gondolkodva és tervezve.

4.5 Javaslatok a varosi fak, fasorok allapotdnak javitasara
4.5.1 Kozmi- és egyéb vezetékek elrendezésének racionalizalasa kozteriileten

Az1j, z6ldmez0s beruhdzasoknal vagy ipari teriiletek rekultivacidja sordn helyet kell biztositani
a kdzmisavnak és a zoldsavnak is, a jovobeli terjeszkedéseket is figyelembe véve! E két savnak
meg kell férnie egymas mellett. Figyelembe kell vennie a kozmiivek elhelyezhetésége mellett
a minimum 1,5 m, de idedlisan szélesebb kozmlimentes zdldsavok, elokertek kialakithatdsagat.
Mindezek mellett 0j komplex szemlélet sziikséges a felszin alatt elhelyezendd kozmiivek
szabalyozasara. A kozmiivek elhelyezésének lehetdleg kozteriileten kell helyet biztositani. A
beépitett, illetve beépitésre szant dvezeteknél a kozteriiletek kialakitasat, szabalyozasat, méretét
ugy kell meghatarozni, hogy az a teljes kozmiiellatas feltételeinek is megfeleljen, még akkor is,
ha beléathat6 idon beliil, akar hosszabb tavon is csak a részleges (csatorna hianyos) kozmiiellatas

biztosithato.

4.5.2 Fak, mint a zoldinfrastuktura kozmuivei

A fakataszter leghasznosabb helye az e-kozmii feliiletén, 6nallo rétegekként képzelheto el.
A vérosi zoldinfrastruktara harom alapvetd feltétele az dnkormanyzati szakember (kertész,
tajépitész) pozicid altalanossa tétele, a zold vagyon felértékelése és amortizacidjanak

meghatarozasa, felajitasi alapképzés.
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4.5.3 Favédelem beépitése a tervezoi, kivitelezdi gyakorlatban

A gyalogos ¢és gépjarmiforgalom homogén, tomor alapot kivan, a kozmivek
védotavolsagaikkal egyiitt helyigényesek, alépitményeik relativ sériilékenyek. A fold felett
figyelembe kell venni a lathatosagot, a kamerdk latoszogét, a bevilagitast, az utak trszelvényét
¢s a fold feletti vezetékek védotavolsagat is. Ezen fizikai paraméterek tekintetbe vételével kell
a fakat telepiteni a varosban. Tervezés soran torekedni kell elegendd hely biztositasara a fak
szamara a fold felett és alatt egyarant. Szamolni kell azzal, hogy a gyokerek a kedvezo
keresni fogjak a lazabb, levegdsebb részeket a foldben, igy eléfordulhat, hogy felnyomjak a
burkolatot vagy belendnek a kedvezdbb koriilményeket biztositdé kdzmiiarkokba, kiillonbozo
alépitményekbe. A belendvés a viz- és csatornahdlozat esetében fokozottan okozhat problémat,
mivel a vezetékek felszinén para csapodhat le, ami vonzza a gyokereket, a csatornahéalozat
egyes elemeinek miiszaki allapota pedig nem gatolja meg a csdhaldzat repedésein, illesztési
hézagain at a gyokérzet benovését a csatornaba. A legbiztosabb modja, hogy a gyodkerek
novekedésének iranyat befolyasoljuk, az az, ha mikdzben a berendezési savban savos arkokkal
fellazitjuk és specialis rétegrendekkel, évtizedekre biztositjuk ezekben a sdvokban a lazabb
talajszerkezetet, kozben beépitett fizikai akadallyal eltereljiik a kiilonb6z6 védendd miiszaki
infrastrukturak kozelébdl a gyokérzetet, illetve drénrendszerekkel és talajlazitassal 0sztonozziik
Oket a helyes iranyba torténd novekedésre. A sekélyen elhelyezkedd kozmiivek szempontjabol
kifejezetten eldnyos, ha a fak gydkerei mélyebb talajrétegekben

talaljak meg az idedlis koriilményeket, viszont ehhez az is sziikséges, hogy a fa gydkereinek
megfeleld koriilményeket biztositsunk. Tehat akkor lehet a fa gyokerét mélyebb rétegekbe
vezetni, ha ott a megfeleld kozeg taldlhatd. A kozmiivekkel siirlin atszott kozteriileteken
elérelépést jelenthet a fasitdsban, ha a kozmiiszolgaltatd a kozmiinyilatkozatban eldir
kiilonbozé védelmi technologidkat (véddcsovezés, gyokérgat, kozmiivektdl vald izolaciot
segitd ililtetddobozok alkalmazasa stb.). A jovobeli beruhdzasok esetében segitséget jelentene,
ha mar a tervezési diszpozicioban szamolni kellene a meglévé fak védelmének és a
fatelepitésnek jarulékos koltségeivel az extrém varosi helyszineken is. Az engedélyezési terv
készités vagy a bejelentési kotelezettség a fatelepitésre a mainal tudatosabb fésitast
eredményezne, mert az figyelembe veszi és kotelezden leegyezteti a kozmiiszolgéltatok
alépitményeit €s a felszin feletti Iétesitményeket (vilagitas, forgalomirdnyitas, utak tirszelvénye,

kamerak latoszoge stb.).
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4.5.4 A vérostiir6 fak kore, javasolt novények

A vérostiirés elsdsorban 1€g- és talajszennyezés tlirést, valamint a széraz (arid- és semiarid)
koriilményeket és a talajlevegétlenséget, sziket tiird fafajokat feltételez. A varostiirésnek
vannak fokozatai, illetve a tapasztalatok ¢és a korokozok megjelenése rendszeresen modositja
(altalaban sziikiti) a szoba johetd fajok szamat. Ma mar kizardlag 6shonos fakrol a
varosfasitasban lehetetlen beszélni, a varosi klima ugyanis olyan mértékben extrém sokkot
jelent a fak szamara, hogy bizonyos esetekben a

fasitas csak exota, rezisztenciara nemesitett kertészeti fajtdkkal vagy egyenesen invaziv

fajokkal oldhato meg.

4.5.5 A vérosi fak telepitési kovetelményei

A fak telepitésénél eléforduld probléma, hogy ahol 2-3 szintél magasabb hdzak épiilnek
zartsorosan, ott a fak fényfelé¢ délve novekednek ferdén. Ebben az esetben a forgalmat is
akadalyozhatjak, illetve balesetveszElyt is jelenthetnek. Ilyenkor odakell figyelni a korona
konnyitésére, kiilonosen a ddlés irdnyaval megegyezd oldalon. Emellett a fa kdrnyezetében
torténd foldmunkak soran figyelni kell, hogy a tAmasztégyokerek nehogy megsériiljenek, mivel
a fa instabilla vallhat. A fény szempontjabol a 10 m-nél alacsonyabb beépités az idedlis. A
fejlédésének szempontjabol fontos, hogy ne legyen vizhianyos a teriilet, ha mégis az akkor
ontozéssel segitsiik a novényt. Jogszabalyi eldiras alapjan minden fanak legalabb 1,5 x 1,5 m
(azaz 2,25 m?) iiltet8helyet kell biztositani, amely a nagyméretii lombkoronaméret miatt fontos.
A telepités utan biztositani kell a megfeleld vizutanpotlast, amelyet mostanaban y fatorzsre
cipzarozhat6 vizadagolo zsdkokokkal is eldsegitik (ez egyébkeént a fatorzs mechanikai védelmét
is szolgalja.

Fasorok esetén burkolt varosi kornyezetben idedlisnak az a telepités mondhato, ahol a teljes
berendezési savban, minimum 1,5 m szélességben megtorténik a talajcsere mesterséges
vaztalajjal vagy fliggesztett burkolati rendszer segitségével az liltetdarok alja barazdalt-lazitott,
a folosleges viz elvezetésére és a vizpotlo, novekedésserkentd gyokérontdzésre drén és dréncsd
rendszer (esetleg csepegtetd automata ontdzés) all rendelkezésre, a torzsvédelem ¢€s a szélteher
elleni védelem kalodaval vagy kardzassal megoldott, a torzs és a gyokérnyak kornyezetét
mechanikailag vagy ndvénytelepitéssel védik a flikaszak, a parkolés, az allatok altal okozott
mechanikai karok ellen, a fatelepités a helynek megfeleld varostiird fakkal torténik, a kezdeti

begyokeresedést gyokérhormon és mikorrizza  kezeléssel, tapanyagutdnpotlassal,
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vizutanpotlassal segitik, a telepités novényélettanilag megfeleld idopontban szakszertien
torténik, a gyokér-korona egyensulyt beallitd metszések megtorténnek.

Az Gjonnan telepitett fakat a cél érdekében a begyokeresedésig (3-5 év) 6ntdzni, telepitéskor €s
kozvetleniil utana mikorrhizéaval, tapso utanpoétlassal €s gyokérndvekedés-serkentd hormonnal
kezelni kell, ezért az 6ntézéshez célszeri az iiltetdgddor aljaig leérd dréncsdveket telepiteni a
fak mell¢, a foldlabda alé és ezen keresztiil biztositani szdmukra a megfeleld vizutanpotlast. A
dréncs6vel benedvesitett altalaj 0sztonzi a gyokerek mélyebbre huzodasat ¢és a
tapanyagutanpotlasba (6nt6zovizben oldott mitragya) is besegithet. A dréncsdvezés azonban a
gyokérzet kiszaradasdhoz is vezethet, abban az esetben, ha a dréncsé nincs megfeleléen
ledugdzva. A ledugozast benedvesitett ronggyal is potolni lehet. A kiszaradas ellen telepitéskor
biztositani kell az un. gyokér - korona egyensulyt, azaz a koronat a foldlabdahoz kell metszéssel
igazitani, a foldlabdazas el6tti korona felére, harmadéara metszéssel, hogy a kevés gyokérzet
biztonsaggal el tudja latni vizzel a leveleket és ne szaradjon ki. A fak locsolasa sziikséges,
kiilonosen a kevés vizatereszto feliilettel rendelkezd teriileteken. Szintén a kiszaradas elkeriilése
érdekében a fak gallyazasat, a vezéragakhoz és a fa statikai egyensulyat biztositd csonkoldsok
soran csak a vegetacios iddszakon kiviil, oktober végi lombhullastol marcius kozepi
riigyfakadasig lehet elvégezni. A kisebb lombkorona alakité metszések a nyar masodik felében,
a koltési idOszak lezarulta utan is végezhetd. A begyokeresedést kovetden (3-5 €v) a rendszeres
ont6zés elhagyhatd, abban az esetben, ha a fat valédi talajkapcsolattal rendelkez6 kdrnyezetben
telepitettiik (tehat esélye van a gyokereivel elérni a talajviz kozeli talajrétegeket). Am a felszini
csapadék beszivargas biztositasa ez esetben sem elhanyagolhat6 szempont, éppen ezért, ha a fa
nem egy széles, burkolat nélkiili zoldsavba van telepitve, a vizateresztd burkolatok biztositasa
a fa minél kiterjedtebb kdrnyezetében noveli annak fejlodési és talélési esélyeit. A térkdvezett
jardak, ahol gyalogos teherbirdsra méretezett alépitmények vannak, kifejezetten alkalmasak
lennének a berendezési savban iiltetett fasorok vizhdztartdsanak javitdsara. Csak a jardak,
illetve adott esetben az aszfalt helyett beton térkdvel vagy nagykockakdvel kirakott, de
vizatereszté mddon kialakitott parkoldésavok nagysagrendekkel képesek novelni a fasitdsok
sikerességét a belvarosi kornyezetben. Ehhez azonban a zuzottkd vagy homokos kavics
alépitmények teherbird tomoritését kell szakszertien elvégezni. A fahelyen kidsott {iltetdgddor
az alkalmazott hazai gyakorlat szerint altalaban 1x1x1 m kialakitast, ahol varosi kornyezetben
teljes vagy részleges talajcserét kovetden istallotragya és humuszos term6fold feltoltés torténik,
eldsegitve a kezdeti begyokeresedést. Ez azonban sok esetben nem bizonyul elégségesnek. A
kiiiltetési tapasztalatok azt mutatjdk, hogy kiilonosen a belvarosokban, torténeti

varosrészekben, ahol az iiltetdgddrot korlilvevd feltalaj bolygatott, épitési tormelékkel,
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taltomorodott, silany hulladéktalajokkal, so6zastol szikes rétegekkel teli, ott célszerli kisebb
mélységli 0,7 m-es, de horizontalisan kiterjedtebb iiltetégodroket, fasor esetében pedig
Osszefiiggd arkot asni és ott teljes talajcserét végezni. A humuszos termétalajbetdltés burkolt
kornyezetti fahelyen, attaposas vagy fak kozotti parkolas esetén utobb nagy talajtomorodést
okoz, ezért a varosi kornyezetben célszerlibb lenne zuzott k6, mikorrhiza kialakulasat és
gyokérnovekedést serkentd készitmények és humuszos talaj 70-30%-os vagy 80-20%-os
keverékével egy olyan, a gyOkerek vastagoddsa, novekedése altal folyamatosan fellazitott
kozeg alkalmazésa, ahol a tomorddés nem okoz talajlevegétlenséget, biztositja a csapadékviz
beszivargast és kis mértékben a folosleges viz drénezését is. Ezt a modszert a skandindv és az
angolszasz teriileteken mar masfél évtizedes tapasztalattal alkalmazzék sikerrel: a fasorok
telepitésénél nem iiltetdgddrokben, hanem savos dliltetéarkokban cserélik a talajt a fent
ismertetett modon, Un. mesterséges vaztalajokra. A kedvezd nyugat-eurdpai tapasztalatok miatt
célszerii lenne rendszerszinten attérni a tlburkolt varosi kdrnyezetben a mesterséges vaztalajok

alkalmazasara az egyszerli term6fold betdltésrol.

A talajlevegé a talajélet egyik feltétele. A fak gyokérzetének is sziiksége van talajlevegore,
amely csak akkor biztositott, ha a fa kdrnyezetében 1évé teriilet nem tomorodott. Mivel a
parkolas, gépjarmiihasznalat nyomassal, az utburkolatok s6zésa pedig szikesitéssel képez
tomorodott, viz- és 1égzaro réteget a talajfelszinen, ezért a fa gyokérzete kdrnyezetében ez ellen
védekezni kell. A natriumsok hasznalatat a jardak sikossdgmentesitésében egy ideje tiltja a
fasszara novények védelmérdl szolo kormanyrendelet, helyette a zeolitos, kalium és
magnéziumsos illetve homokszorasos technoldgidk vannak elterjedében, a gépjarmi
burkolatok s6zésa tovabbra is natriumsoval torténik, igy a berendezési savban talalhato fak
talajainak elszikesedése probléma maradt. A fahely, zoldsav burkolatlan teriiletének parkolas
altali tomorodését, kiemelt szegéllyel, alacsony keritéssel arnyéktird éveldk vagy cserjék
telepitésével lehet biztositani. Kozteriileten korlatozott azoknak a vegyszereknek a kore,
amelyeket a korokozok és kartevok ellen be lehet vetni, a kozteriileti permetezést szigoru
idébeli és hatdanyagkorlatok jellemzik. Ujabban a biologiai védekezés (kartevok és korokozok
természetes ellenségeinek mesterséges elszaporitdsa) jelenti a legkorszeriibb védekezési fajtat
a vegyszeres védekezéssel szemben, ez azonban Magyarorszdg kozteriiletein még
gyerekcipdben jar. Ezért is fontos, hogy minél kevesebb stressz hatasnak tegyiik ki a varosi
fakat, hogy azok erdsebbek, vitilisabbak és ellenallobbak legyenek. Az injektalasos
novényvédelem mashol mar jol bevalt modszer sokkal hatékonyabb névényvédelmet jelent a

nagy lombkorondju, nehezen megkdzelithetd fak esetében is, mikdzben az egészségligyi
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kockazatok is joval alacsonyabbak. A hatéanyag nem permet formajaban, hanem a vizszallito
sejtekbe injektalt modon, specialis eszkozzel keriil befecskendezésre a fa torzsébe, s a
vizkorforgas révén a fa koronajanak legfelso részeit is eléri. Ez a mddszer nagy segitség lehet
a varosban még mindig sz&ép szammal ¢l0, de igen beteg vadgesztenyék, platanok, harsak,
japanakacok betegségeinek kezelésében és a korokozok elleni védelemben. Az injektalasos
névényvédelem alkalmazasdhoz kozteriileten eseti novényvédelmi szakhatosagi engedélyek
szlikségesek és csak novényvédelmi szakember (szakmérnok, ndvényorvos, vagy allandd
novényorvosi feliigyelet alatt ,,z6ldkdnyves” novényvédds szakember) végezheti. A fiatal fakat
a begyokeresedésig kardzni kell, hogy a szélterhelés ne forditsa ki oket az iiltetOhelyrdl. A
kar6zas, a tamrendszerek a fatorzs parkolds, vandalok elleni védelmét is szolgaljak. A kardzas
lehet egy, kettd vagy haromiranyu kar6zas. A haromiranyu kar6zas egyben a torzsvédelmet is
biztositja. Ut mellé keriild fik esetén ezért a haromiranyt kardzis biztositisa sziikséges.
Egyiranyt vagy kétirdnyu kardzast inkabb parki kdrnyezetben, kisebb forgalmi terhelés mellett
lehet alkalmazni. Ujabban a beiiltetett fak torzsének also, gyepszinti részét a gyokérnyakig
mechanikai védelemmel (altalaban PVC cs6) is ellatjak a motoros fitkaszak karositasa ellen.
Ugyanilyen jo megoldas a fa kdzvetlen kornyezetének betelepitése arnyéktiird cserjékkel vagy
talajtakarokkal, illetve a kitanyérozott fa vastag mulccsal vald takardsa, amely sziikségtelenné
teszi a fiikaszalast a fa kdzvetlen kornyezetében. A flikasza acél vagy er6sebb damilos sodronya
képes ugyanis a fiatal fa kérgét korben felsértve egészen a hancs ald, a kambiumig, vagy a
vizszallito sejtekig behatolni, igy megszakitva a hancs- és a fasejtek kapcsolatat a gyokér és a
lombkorona kozott, ami a fa legyengiiléséhez, végiil sz€élsGséges esetben a fa kiszaradasahoz,
pusztuldsdhoz is vezethet, de mindenképpen olyan mechanikai sériiléseket okoz, amelyen

keresztiil a virusok, baktériumok, gombak bejuthatnak az €16 szovetekbe

4.5.6 Talajjavitas, talajkeverékek alkalmazéasa

A vérosokban jellemzd a bolygatott, épitési tormelékkel feltoltott talaj. A fokozott kozlekedési
igény hatasara a talaj szerkezete is megvaltozott és olyan mértékben tomorddott a feltalaj, hogy
sokszor alig atjarhat6 a gyodkerek, a viz és az oxigén szamara. A burkolatok alatt a talaj
tomoritve van, hogy a teherbirasi kovetelményeknek és miiszaki szabvanyoknak megfeleljen.
Ez azt eredményezi, hogy a fak gyokereinek novekedéséhez sokszor csak nagyon kis
mennyiségli hasznos talaj jut, megfelel6 mennyiségii viz, tdpanyag és oxigén nélkiil. Becslések
szerint a varosi fak ebben a kornyezetben csak 7-10 évig €lnek, jobb talaj kondicioval viszont

akar 50 évig is kifejthetik pozitiv hatasukat. Kutatdsok eredményeként hoztak létre egy 1j
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iiltetokozeget, a mesterséges vaztalajt. A mesterséges vaztalaj osztdlyozott, kézuzalék és
termoétalaj keveréke. A szogletes felilleti kovek egymdésra tamaszkodnak, ezaltal jol
tomorithetd, teherbird és egyben pordzus réteget képeznek, melynek réseit a tapanyagokkal
dusitott, j6 mindségli termdfold tolti meg. Nagyon fontos, hogy a kézazalék osztalyozott, nulla
frakciotol mentes legyen. Az els6 nagy kiilonbség a hazai gyakorlattal szemben, hogy itt nem
iiltetdgodorben, hanem az egész jarda alatt végightzodo iiltetdarokban gondolkoznak a
szakemberek. Az arok aljan az altalajt fellazitjak, hogy az konnyebben be tudja fogadni a
gyokereket és az elszikkasztando vizet, majd 2x 30 cm vastagsdgban 100-150 mm frakcidju
osztalyozott ziizottkovet fektetnek az arok aljaba. Mindegyik réteg tetejére foldet szornak és azt
magasnyomasu és kevés mennyiségii vizzel a résekbe mossak, majd 100 g/m? hosszi hatést
tragyat szornak ra. A talaj minden esetben kivalé mindségli, gyommentes, gyorshatast dsvanyi
tragyaval ellatott, kis agyagtartalmu, konnyen bemoshato, kdzepes-magas humusztartalmua, pH
6-7-es kémhatast. A faveremben ezt a réteget term6fold koveti, a burkolat alatti teriileteken egy
20 cm vastag levegdztetd, teherhordd réteg, 32-63 mm frakcidju osztalyozott zizottkdbol,
amibe foldet nem kevernek. Ezt kdveti a geotextil, a 0-4 vagy 0-8-as zuzottkd agyazoréteg és
végiil a burkolat. A fahelyet feltoltik kivaldo mindségli folddel, amibe telepitik a fat. Az tltetés
nélkiilozhetetlen eleme a fahelyet szegélyezd betonelem és a levegdztetd/ontd6z0 akna. A
betonelem egy eldregyartott elem, amely egy vagy akar két részbdl is allhat. Lehatarolja a
fahelyet, kivaltja a szegélyelemeket, melynek a beton alapozésa feleslegesen helyet foglal el a
fa életterébdl. Ugyanakkor utat enged a gyokereknek, hogy azok szétteriiljenek a talajban. A
levegdztetd és 6nt6z6 akna a ztizottkdves rétegig nyulik le, amit oxigénnel lat el és bevezeti a
burkolatrél 6sszegyiilt vizet az iiltetdgddorbe. Igy az kvazi egy szikkasztoarokként részt vesz a
varos csapadékviz gazdalkodasaban. Ko6tott, agyagos altalaj esetén dréncsovet is fektetnek az

iiltetdgodor aljaba és a tulfolyot bekotik a csatorndba.

4.5.7 Fatorzsek ¢és tiltetOhelyek védelme

A fatdrzs védelmérdl mar a telepitéskor gondoskodni kell, mivel a fiatal, vékony kéreggel
rendelkezd fak a legsériilékenyebbek. A parkold autok, a letdmasztott kerékparok és az
indokolatlan kozteriileti vandalizmus is karosithatja 6ket. A kozteriiletek fenntartasa soran
altalanosan alkalmazott eszkoz a fiikkasza, amely gyorsan, sulyos sériiléseket okozhat a faknak.
A kéreg alatt taldlhaté hancsnak fontos élettani szerepe van, a tdpanyagok szallitdsdban vesz
részt. [gy annak sériilése esetén a fa tapanyagellatasa felborul és a sebeken keresztiil korokozok

fertézhetik meg a fat, mely annak legyengiiléséhez, pusztulasdhoz vezethet. A fak tove koriili
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tanyérozds nem csak a vizet segit megtartani, de a flikasza 4ltal okozott sériilésektdl is
megvédheti a fat, amennyiben gyommentesen van tartva. 8§ cm vastag mulcs réteg mar képes
megakadalyozni a gyommagvak begyokeresedését. A torzs védelme egyszertien és olcson
muanyag torzsvédokkel is megoldhatd, melyeket a telepités soran kell a fak térzsén elhelyezni.
A késobbiekben a torzs vastagodasat le kell kovetni, a torzsvédoét vastagabbra cserélni,
megelézve, hogy azok egymasba ndjenek. Fiatal fak torzsvédelmét és egyben vizellatasat
szolgalhatja felcipzarozhat6 vizadagold zsék. A fatdrzsvédo racs komplexebb védelmet nyujt a
faknak. Megkiméli a fat a flinyirds okozta karoktol, €s egyéb fizikai sériilésektol, mentesiti
példaul a kerékpartaroloként vald hasznalattol, a parkold autok okozta sériilésektdl €s nem hagy

teret a vandalizmusnak. Ez a megoldas koltséges, de bizonyos helyzetben indokolt.

A teljes fahely védelmét szolgalhatja a fahely kortili alacsony kerités, faveremracs vagy kiemelt
szegély. Ez egy fizikai hatart képez a novény szamara kijeldlt hely és az intenziven igénybevett,
varosi kornyezet kozott. A fatdrzset és a gyoOkereket egyardnt 6vja, mivel a lehatérolas
kovetkeztében nem tomorodik a talaj, az pordzus szerkezetii, levegds marad és igy a
csapadékvizet is hatékonyabban vezeti el. A laza talaj, a letaposéas korlatozasa és a kutyak
kirekesztése lehetdséget biztosit talajtakarok, éveldk és alacsony cserjék alkalmazasara is. A
fahely védelmét szolgald kerités 45-60 cm magas, minden oldalrdl zart, vagy az t feldl nyitott,
lehetdleg nem akadalyozza a viz zoldfeliiletbe torténd elvezetését. A kiemelt szegély attorésével
a burkolatra hullott csapadék is bejuttathatd a zoldfeliiletbe. K6zmii- és kozutrekonstrukceio,
¢épiiletbontas és €pités esetén a meglévo fak mechanikai védelmérdl a torzs kaloddzasaval kell
gondoskodni. Ugyancsak a fa védelmét szolgdja, hogy a 4-5 méteres kornyezetében torténd
foldmunka csak kézi erdvel biztosithato, figyelve arra, hogy a fa 5 cm-nél vastagabb
tamasztogyokereit a foldmunkak soran ne vagjak el, mert ezzel a fa statikai egyensulya akar
kritikus modon is megvaltozhat. A munkak sordn tapasztalt vezéragak torzssériiléseit, hasadt
vagy eltort agakat azonnal kezelni kell szabalyos metszlapok és sebkezelOk segitségével. A fa
kornyezetében végzett munkalatok soran a fa folyamatos 6nt6zésérdl, a levelek portalanitasarol
gondoskodni sziikséges. Az un. integralt utcabutorok szintén alkalmasak lehetnek a fatorzs és a
fahely mechanikai védelmére. A fahelyet lehatarold utcabttorok lehetnek {iléhelyek,
aljnovényzet, talajtakar6k iltetését Dbiztositdo  elemek, rekldmhordozo feliiletek,
kerékpartdmaszok, kozmiiszekrényeket rejté elemek, arculatképzd plasztikdk. Szerepiik varosi

kornyezetben azért kiemelt, mert megoldast nydjtanak tobb funkcid betoltésére.

A fak gydkerei szdmos problémat okozhatnak a kiilonbozd épitményekben, infrastruktura

elemekben, kiilondsen varosi kornyezetben, ahol minden sokkal siirlibb elrendezésben
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talalhatd, mint varoson kiviil. A gyokerek gyakran felnyomjdk a burkolatot, nemkivanatos
helyekre ndnek be —mikdzben keresik a sajat fennmaradasukhoz sziikséges feltételeket— €s
ezatal megrongalhatnak épitett elemeket. Ezen kartételek kikiiszobolésére fejlesztették ki a
gyOkérgatat (root barrier) és a gyokérterel6t (root guidance), melyek funkcidjukban
hasonlitanak egymashoz, mind a kettd determindlja a gyokér novekedését, mégis jelentds
kiilonbséggel teszik ezt. A gyokérgat (root barrier) leggyakrabban rugalmas ¢€s tartos HDPE
foliabol késziil, sima felillet és kiillonbozo szélességli tekercsekben beszerezhetd.
Athatolhatatlan gatat képez a gyokereknek, melyek annak feliiletén megrekednek és a cserepes

novények esetében mar jol ismert korkordsen novo gyokerek jelensége tapasztalhato.

Ezen tulajdonsaga miatt nagyon fontos, hogy a gyokérgatat ne telepitsiik tul kozel a fahoz, mert
a panyvazod gyokerek a folia falanal megrekedve, nem tudjak alatdmasztani és ezaltal
stabilizalni a fat. Altalanos szabalyként elmondhaté, hogy a gyokérgat akkor alkalmazhato, ha
minimalisan két méter tdvolsdg megvan a gyokérgat és a fa térzse kozott. De az optimalis
tavolsag a fa kifejlett allapota torzsdtmérdjének a haromszorosa. Amennyiben ez nem
biztositott, akkor gydkértereldt kell alkalmazni. A gydkértereld (root guidance) a gyokérgathoz
képest plusz fliggdleges barazdakat tartalmaz, melyek a fak gyokereit mélyebb rétegekbe tereli
¢s ugy biztositja a gyokérmentes zona kialakitasat, hogy kozben a fa stabilitdsanak 1étrejottét
nem korlatozza, mivel a gyokerek a gyokértereld aljat elérve szétterlilnek. Ezen
tulajdonsagénak koszonhetden a foldlabdat koriiloleld valtozatok is késziilnek beldle. Az
alkalmazhatosag feltétele azonban, hogy laza, nem tomorodott talajt is biztositsuk a fanak,
hiszen nehéz, massziv, a levegd €s viz szamara alig atjarhat6 talaj nem biztositja az alapvetd
¢letfeltételeket a novényeknek. A 30-60 cm magas valtozatok hozzajarulnak az utburkolat és a
felszinkozeli kézmiivek védelméhez, megakadalyozzak, hogy a gyokerek a felszin kozelében
tobzddjanak, felnyomjak a burkolatot, balesetveszElyt és fenntartdsi problémat generalva. A
gyokérlabda kozvetlen kozelében ez a méret preferalt, hogy a gyokereknek, melyek ritkan
mennek mélyebbre 1 méternél varosi kornyezetben legyen lehetdségiik szertedgazni. A 90-120
cm magas elemek hatékonyan alkalmazhatok a kozmiivek védelmében. A gyokérgat és a
gyokeérterel6 sem engedi at a vizet, ezért tervezés soran elengedhetetlen, hogy szamoljuk a
talajviz magassagaval. A legtobb fa nem szereti a pangd vizet, ezért sziikkséges minimum 20 cm

tavolsag tartasa a gyokérvédo elemek és talajviz szintje kozott.
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4.6 Zoldhomlokzatok — Fiiggdleges zoldfeliiletek
4.6.1 Okologiai elénydk

A mikroklima kedvezd befolydsolasaval a varosi hészigethatas csokkentése, a levegdmindség

javitasa ¢€s a biodiverzitas novelése sorolhat6 a legfontosabb 6kologiai elonyok kozé.

Mikroklima befolyasolasa
A kiilonb6z6 novények levelei feliiletiik méretétdl, érdességétdl, valamint a helyi viszonyoktol

fiiggden a globalis sugarzas 5-30%-at ateresztik, 5-30%-at visszaverik, mintegy 10-50%-a
pedig hdatadassal, illetve sugarzassal tavozik, 5-20%-4t fotoszintézissel hasznositjak, és 20—
40%-at forditjak transzspirdcidra. Rdadasul a novények az altaluk felvett vizmennyiség
mindossze 1-2%-at hasznaljak fel élettani folyamataikhoz, a tobbit (elsdésorban a gazcsere-
nyilasaikon keresztiil) elparologtatjak. Ezek miatt jelentds mikroklima-szabalyozé hatéssal
rendelkeznek. A parolgd viz hét von el a levegdbdl, ezért annak hédmérséklete csokken. Ezt a
folyamatot haszndljék ki az evaporativ (vagy parologtatd) hiités soran. A természetben szamos
esetben hasonl6 folyamatok jatszodnak le, igy a ndvény élettani folyamatai soran is. A levélzet
parologtatasa hét von el a kornyezettdl, ezaltal nemcsak parasitja, de hiiti is azt. Minél
szarazabb a levegd és minél magasabb a 1éghdmérséklet, annal intenzivebb a parolgas. Ezt a
hatast tovabb fokozhatja a fiiggdleges iiltetokozegli zOldhomlokzatok hdtarold- és
parologtatoképessége. Egy 2008-as drezdai kisérlet adatai szerint egy eldnevelt borostyanbodl
épitett zoldfal egyetlen négyzetmétere tobb mint 1 m3 vizparat juttatott a levegdbe egy év
leforgasa alatt (Schroder, 2008). Egy, a Debreceni Egyetemen 2013-ban lefolytatott kutatas
kimutatta, hogy a nyari 3 honap alatt az egynyari novényekkel telepitett z6ldhomlokzatok
parologtatasa akar 250-350 liter/m2 is lehet. A legmelegebb nyari honapokban ez jelentds
hiit6hatast jelenthet, hiszen 1 1 viz parolgasa 627 W energiat képes elvonni a levegdbdl. A fenti
folyamatok természetesen annal erdteljesebbek, minél nagyobb, kiterjedtebb a levélfeliilet. Mar
100-200 m2-nyi zoldfeliilet is érezhetd hiitéhatassal rendelkezik, melynek révén akar 3—4 °C
léghdmérséklet-kiilonbség is kialakulhat a zoldfeliilet kornyezetében. A zdldtetdkhoz képest
azonban kedvez0 kiilonbség, hogy a zoldhomlokzat nem a felette vizszintesen elhelyezkedd
rétegekben fejti ki hatdsat, hanem a homlokzattal parhuzamosan, ami rdadasul légmozgés
meginduldsat is eredményezheti. Ez javitja a hiités hatdsfokat, és segiti a belsd terek
szelloztetését. Sok kisebb teriiletli, sokrétli, egymadassal Osszefliggd vegetacids halo

hatékonyabb, mint egyetlen nagyobb feliilet, ugyanis a hoémérséklet- és Ilégcesere a
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peremzénakban bonyolodik le. A zoldtetok egyik legnagyobb eldonyeként tartjdk szdmon a
csapadékviz-visszatartast. A zoldhomlokzatok esetén elsdsorban a gyijtott csapadékviz

vizutanpotlasként torténd felhasznalasa bir jelentdséggel.

Levegomindségre gyakorlat hatas
A nagyvarosok légszennyezettségének mértéke jelentds, kiilondsen a szallopor €s a légnemi

szennyezdanyagok tekintetében.

Finompor megkotése
A kozteriileteket borito zart, szilikat burkolatok, az épiiletek kiilsd térelhatarolo szerkezeteinek

homérséklete (kiilondsen a voros, fekete szint, cserépfedés magastetok, fémlemezfedések vagy
a fekete szin csapadékviz elleni bitumenes lemez szigetelésii lapostetok stb.) nyari napon
jelentésen meghaladhatja a 1égh6mérsékletet. Ez a felmelegedés fliggdleges iranyu 1égmozgast
hoz létre, ami a homlokzatok el6tt jelentésebb, mint a teték felett. A felszall6 meleg levegd
felkavarja a megiilepedett szilard szennyezddéseket, melyek a levegdben kavarognak és a
nyitott ablakon keresztiil a bels6 térbe is bejuthatnak. Bar a levegd szilard szennyezddésének
nagy része természeti eredetli (pl. vulkani tevékenység, kozetek erézidja, erddtiizek stb.), az
emberi tevékenységgel Osszefiiggd, jelentdsebb egészségiigyi kockazatot hordozé szennyezés
(pl. koromszemcsék) kozvetleniil kornyezetiinkben koncentralodik. Magyarorszag kozEépso ¢€s
keleti teriiletein, Eurépa mas teriileteihez képest is kimagaslo a szallopor-koncentracid, ami
fokozza a sziv- és légzdszervi megbetegedések (szivinfarktus, horghurut, asztma, tiidérak)
kockazatat. A zoldhomlokzatok levélfeliilete kisziiri a karosanyag-részecskéket, a por megiil a
felilleten, megkotddik, majd az esOvel eltdvozik. A fiiggdleges légaramlasban a
zoldhomlokzatok ndvényei turbulens aramlatokat hoznak létre, ami fokozza a porszilirést. A
zO0ldhomlokzat akéar kozvetleniil a keletkezés szintjén is mar képes megkotni a keletkezd
szalloport, ezaltal csokkenhet a felszallo levegdvel a belsd terekbe bearamlo szennyezddés. Egy
varosi erdd felett 200—-1000-szer kevesebb, a varosi park felett 5-szor kevesebb, mig egy
fasorral kialakitott uton 3-szor kevesebb porszennyezés mérhetd, mint egy novényzet nélkiili
utcaban (Kursche et al, 1982). Mas adatokkal, egy fasorral ellatott utcaban kozel 3000, mig egy
fasor nélkiili utcaban 10 000— 20 000 porszemcse taladlhato levegdliterenként. Ezt dtszamitva
fifélével kialakitott extenziv zdldtetdre az az eredmény, hogy a levélfeliilet kozel 2 kg port kot
meg tetd m2 -enként (Haluza, 2010), és ezzel egyenértékii lehet egy zoldhomlokzat
levélfeliiletének pormegkotd képessége is. Masképp megkozelitve 5 db 5x20 m-es, azaz 100
m2 nagysagu zoldfal akar 1 t szalloport is megkothetne évente, ami jelentdsen befolyasolhatja

a levegémindséget.
Légnemii karosanyag megkdtése, oxigéntermelés
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A novények a fotoszintézis soran szén-dioxidot hasznalnak fel és oxigént bocsatanak ki. Egy
10-15 cm vastag levélszOnyeget alkotd borostyanfal esetén a falfeliilet minden egyes
négyzetméterén 3—5 m2 levélfeliilet talalhato. Ennek oxigéntermelése évente kb. 1,7 kg is lehet
(Schréder, 2008), valamint egy konténeres elénevelt borostyan zoldfal esetén évi 2,4 kg szén-
dioxid megkotését mértek levélfeliilet m2-enként (Schroder, 2008). De a levélfeliiletek mas
gaz-halmazallapotu kérosanyagokat is megkotnek, elsdsorban a kén-dioxidot. A légnemii
szennyezdanyagok a levelekben raktarozddnak, s Osszel a levélhullassal a talajra/talajba

kertlnek.

Biodiverzitas novelése
A varosok teriiletének novekedésével nemcsak a novények szorulnak ki, hanem szdmos allatfaj

is elveszti természetes é16helyét. Az épiiletek vizszintes €s fliggdleges feliileteinek ndvényzettel
valé burkoldsaval nem elhanyagolhatd mennyiségli 01 életteret teremthetliink szdmukra, ami
novelheti a varosok faundjanak biodiverzitasat. Az épiiletek feliiletein kialakitott zoldfeliiletek
szamos allatfaj szdmara otthonként szolgalhatnak, atteleléshez, szaporodashoz optimalis
kornyezetet, védelmet, sot élelmet biztosithatnak. Bar ezek a feliiletek nem helyettesitik a
tobbszintli ndvénytarsuldsokat, mégis jelentds szdmu rovarfaj és madarfaj spontdn betelepiilése

figyelhetd meg, koztiik akar kiilonlegesen ritka, értékes fajok egyedei is.

4.6.2 Térsadalmi szerep és gazdasagi hatés

A zoldhomlokzat egy olyan €16 alkotds, mely folyamatosan véltozik, az id6 muladsaval a
novényzet atalakul és fejlédik, ezaltal a haromdimenzids feliilet magaban hordozza a negyedik
dimenziot is. Ettdl valik kiilonleges képzOmiivészeti alkotassa, amely a tervezot €s szemlélot,
egyarant inspirdlja. A slrlin beépitett varosi kornyezetben megjelend zoldfeliiletek
megnyugtatd, természetkozeli élményt idéznek, jelentdsen csokkentik a stresszt, javitjdk az
¢életmindséget. A természet szinei, formai, arnyalatai, a virdgok illata pszichologiai, érzelmi
hatast is gyakorolnak a szemléldre.
A z6ldhomlokzatok eldnyei kozott meg kell még emliteni:

e a fliggbleges zoldfeliiletek esztétikai hatasai fokozottan érvényesiilnek, hiszen példaul

a zoldtetokhoz képest sokkal inkabb szem eldtt vannak, jobban lathatok;
e zodldhomlokzatok fliggdleges kozosségi kertként valo kialakitasaval (haszonndvények

telepitése is lehetséges) bevonhatok a lakdk is a fenntartisba, igy helyi kozosségek
alakulhatnak ki;
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A zoldinfrastruktura mas elemeihez hasonloan a zoldhomlokzatokra is igazak az egészségiigyi
¢s gazdasagi elonyok.
A zoldhomlokzatok kdzvetlen gazdasagi elényei:

e akedvezd muszaki tulajdonsagok az épiilet iizemeltetésével, a homlokzat feltjitasaval
kapcsolatos koltségeket csokkenthetik, ami az épiilet teljes €letciklusadnak tekintetében
igen kedvezo;

e a kuszondvényekkel kialakitott zoldhomlokzatok fenntarthatosag szempontjabol is
kedvezoek (pl. a szén-dioxid elnyelés révén csokkentik az épiilet széndioxid
kibocsatasat), kiilonbozo szamitasok alapjan gazdasagi megtériiléssel is szamolni lehet;

¢s a kozvetett gazdasagi elonyok;

¢ ingatlanérték-novelés;

e brander0sités, turisztikai vonzero stb.

4.6.3 Miiszaki eldnyok

A zo6ldhomlokzatok kitettségiikt6l, méretiiktol, valamint az alkalmazott taxonoktdl fiiggden
szolgalhatjak az adott épitmény védelmét a dominans szelektdl, lehiiléstdl, tulzott globalis
sugarzastol, lebegd, illetve gaznemili szennyezdanyagoktol, amihez az aldbb részletezett

kedvezd tulajdonsagok jelentdsen hozzajarulnak.

Csapadék elleni védelem
A burkolatként kialakitott, zart feliiletet add fliggdleges gyokérzonds és iiltetdedény-soros

rendszerek védik a hatszerkezetet a csapdesotol, igy a hatszerkezet akar szaraz is maradhat. A
kuszonoveények levéltakardja leginkabb a kettdsfedésii, kiselemes tetéfedésekhez, illetve
homlokzatburkolatokhoz hasonlit: a levelek rendszere ,,zart” feliiletet hoz létre, mely igy
szélmentes idOben a tobbi rendszerhez hasonldan a csapadék ellen védo hatassal rendelkezik.
Szeles id6ben a szél torldonyomadsa bejuttathatja a csapadékot a kuszondvények ,,felborzolt”
levelei és a hézagosan elhelyezett iiltetdedények kozott egészen a hatszerkezetig, de csak

csokkentett mértékben. A szaradast segiti a ndvény ¢és a hatszerkezet kozotti atszellzés.

Energetikai szerep
Nyari hovédelem
Kéthéju, atszelloztetett falszerkezetek esetén a falszerkezet és a burkolat kozotti 1égréteg fontos

tulajdonsaga a nyari hdcsillapitas. A sugarzo héatadas kovetkeztében a légrésben a levegd a

kiils6 léghdmérsékletnél melegebb, a kéményhatas kovetkeztében felfelé aramlik, mig alulrél a
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,,hiivosebb” kiils6 levegd aramlik a helyébe. Ez a 1égaramlat hiiti a hatszerkezetet, csokkenti
annak felmelegedését és kellemesebb komfortérzet alakul ki a belsé terekben.

Ez a hatds kialakul a burkolatként, megfeleld 1égréssel szerelt fiiggdleges gyokérzonas és
iiltetéedénysoros rendszerek esetén is.

A novények levelei a napfény hatasara automatikus, napérzékeld, mozgo6 lamellaként a fény
fel¢ fordulva megemelkednek, optimdlisan arnyékolnak. A megemelkedd levelek ¢és a
hatszerkezet kozott kialakul a ,kéményhatds”, azaz megindulhat a légmozgas, igy
ktaszondveényekbdl kialakitott ,,ndvényburkolat” esetén a hlitbhatas — bar kisebb mértékben, de
— kiilon atszell6zo 1égrés nélkiil is 1étrejon.

Egy kiils6 fal feliileti homérséklete anyagatdl, szinétdl fliggden nyari napokon jelentdsen a
léghdmérséklet folé, akar 40-60 °C-ra is emelkedhet a déli 6rakban. A novények a kiilsé
léghdmérsékletnél jellemzdéen nem melegednek fel jobban, mig a ndvényzet mogotti
falszerkezet feliileti hdmérséklete a léghdmérséklet alatt marad. Ezt igazoltak a kiilfoldi
kisérletek mellett a BME-n végzett kisérletek (Pataky, 2016) eredményei is. Ennek elsddleges
oka, hogy a névények arnyékolo hatdsa miatt a levelek feliiletére érkez6 direkt szolaris sugarzas
toredéke éri a falszerkezetet, ami mar lényegesen kisebb mértékben melegiti fel a homlokzat
feliiletét. A hatszerkezet feliileti felmelegedésének csokkenéséhez hozzajarul még a
parologtatds és a kialakuld légmozgas. Mivel a novényzet hémérséklete jellemzdéen a
léghomérséklet alatti vagy a kozeli értéket vesz fel, igy lényegesebb akadalyoztatds nélkiil
lehetdvé teszi az épiilet ¢jszakai lehiilését is.

A ndvényzet arnyekolo, hiité hatasa a beltér hdkomfortjara, adott esetben hiitésére (ezzel
kapcsolatban az épiilet energiafelhasznélasara €s szén-dioxid kibocsatasra is) komoly hatdssal
van. Kiilonosen fontos ez tivegezett feliiletek esetén. A BME kutatasi eredményei szerint (Szalai
et al., 2016) kiilonb6zé ndvényekbdl kialakitott zoldarnyékolokkal a véaszon arnyékoloval
megegyez0 vagy annal kedvezobb PMV (Predected Mean Vote = varhatd héérzeti érték) és PPD
(Predected Percentage of Dissatisfied = kedvezdtlen hoérzet varhatd szdzalékos valdszinlisége)
érteket lehet elérni a belso térben. Ennek kovetkeztében a beltéri alacsonyabb 1éghdmérséklet
adott esetben mar a ndvényalkalmazas révén eldallhat, illetve a megfeleld beltéri hdkomfort

eléréséhez kevesebb energiabevitelre van sziikség.

Téli hovédelem
A téli hévédelemben jelentds hatdsa van annak, hogy a novényzet (és szerkezeti elemei)

véddernydként szolgal a homlokzat el6tt. Ez azt jelenti, hogy sugéarzasos hdcsere nem a kiilsd

falfeliilet és a kb. -50—70 °C homérsékletli égbolt kdzott jon 1étre, hanem a kiils6 falfeliilet és
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a legfeljebb 1éghémérsékletre hiild novényfeliilet kozott. gy a falszerkezet hémérséklete
magasabb, mint a léghdmérséklet, ami jelentdsen csokkenti a hdveszteséget. Emiatt korabban
mar pusztan 6rokzold kiiszonovények alkalmazasa esetén is akar 5—38%-os flitési megtakaritast
is feltételeztek. Ez a hatés legfeljebb meglévo (jellemzden a 2000-es évek elott épiilt) alacsony
hoszigetel6-képességii falszerkezetek esetén tapasztalhato.
Uj épiiletek esetén azonban mas a helyzet. A klimavaltozas hatasainak csokkentése érdekében
az Eurodpai Parlament és Tanacs az épiiletek energiafogyasztasanak jelentds csokkentését irta
elé 2010-ben (EPDM, 2010). Ez alapjan késziilt el a hazai rendelet (20/2014. (III. 7.) BM
rendelet), mely szerint 1épcsdzetes bevezetéssel kizarolag kozel nulla energiaigényti €s szén-
dioxid kibocsatasu épiiletek épiilhetnek, mely elvet a jelentds felijitdsok esetén is be kell
tartani. Az igy kialakitott épiiletek esetén a falszerkezetek igen jo hdszigetel-képességiiek,
ezért a zoldhomlokzatok hdveszteség-csokkentd hatasa 1ényegesen kisebb.

A lombhullatd kuszondvények esetén a lomb elvesztése lehetdséget nyujt arra, hogy a
napsiitotte homlokzatokat a téli nap felmelegitse, ezaltal csokkentse azok lehtilését, illetve
késleltesse a holeadast, és ezaltal jarul hozza a hoveszteség-csokkenéshez. Filiggdleges feliilet
mellett a hdmérséklet-kiilonbség, illetve az abbdl szdrmazo stirliségkiilonbség kovetkeztében
¢lénk 1égmozgas €s ezzel egyiitt nagyobb hdatadasi tényezd alakul ki. Az épiilet sz¢€l okozta
hévesztesége az épiilet fekvésétol, kitettségétol, alakjatol és szerkezeti kialakitasatol fliggden
elérheti akar a teljes hoveszteség 50%-at. Alapvetd érdek tehat a homlokzatok szél okozta
hitdhatasanak csokkentése, ami valamennyi zdldhomlokzattipus esetén létrejon. Még
kuszondvények esetén is, ahol a szél hatasara a zart, egyenletes ndvésli ndvényzet levélzete
megemelkedhet. A levelek turbulens aramlatok 1étrehozasaval csokkentik a fliggdleges fal elott
a sz¢l hiitdhatasat. A hlit6hatas csokkentés valtozatos novési, erds dgrendszerli lombhullato

kaszondvények  esetén még  lombkorona nélkiil is  jelentdés  lehet  télen.

Elettartam-névelés
A novények levelei (és a kiegészitd szerkezetek) altal létrehozott ,,zart” feliilet védi a

hatszerkezetet a nap UV-sugarzasatol, azaz annak oregitd hatastol. A csapadék és az UV-
sugarzas elleni védelemnek koszonhetden megfigyelheték olyan kuszondvénnyel boritott
homlokzatok, melyeket 30-70 év alatt sem kellett a novényzet mogott felujitani. Tapasztalatok
alapjan a festett falak, vakolatok élettartama akar 2-3-szorosara is néhet. A hdcsillapitas, az
arnyékolas hatdsara csokken a hatszerkezet hdmozgasa, kisebb fesziiltségek keletkeznek, ami
az UV-sugarzas elleni védelemmel egyiitt lassitja a hatszerkezet 6regedését, igy a szerkezetek

hosszabb élettartamuak lehetnek.
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Hangszigetelés
Ma még nagyon kevés kutatds foglalkozik a zdldhomlokzatok akusztikai hatasaval, igy

tudomanyosan, mérési eredményekkel még nem igazolt az a kedvezd hatds, amit tapasztalni
véliink novények kornyezetében. Az eddig végzett kutatasok sordn a 125-1250 Hz kozotti
vizsgalati tartomanyban gyakran rontdhatas jelentkezett, mig 4000—10 000 Hz kozotti vizsgalati
tartomanyban akar 2—10 dB-es javitast is mértek (pl. Wong et al., 2010). Magas frekvenciak
esetén ezek az értékek mar figyelembe vehetdk lennének, azonban mindaddig, amig az elméleti
szamitas modelljét nem allitjak fel, vagy tényleges, kiilonb6zd tipust zoldhomlokzatokon
végzett laboratoriumi és helyszini vizsgdlatok nem késziilnek, a z6ldhomlokzatok
hangszigeteld képességérdl pontos képet nem kapunk. Vélelmezhetd, hogy a levelek képezte
,rendezetlen feliilet” elsdésorban hangcsillapitdsi/hangelnyelési képességével csokkentheti a
koztereken kialakulod kozlekedési zajt/hangnyomadsszintet, mig az épiiletek kiilso térelhatarolo
szerkezetei léghanggatlasanal legfeljebb a nagyobb tomegli fliggdleges iiltetékozeggel
kialakitott zoldhomlokzatoknak lehet kedvezd hatasa.
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